VHDL-Synthese

Werkzeuge : SYNOPSYS Design-Vision
Design-Kits : AMS Hit-Kit
designSetup : syn ams A. Mdder

Diese Anleitung beschreibt die Synthese mit den SYNOPSYS Werkzeugen: Wegen der vielfalti-
gen Moglichkeiten in den Syntheseprozess einzugreifen, konnen hier nur die einfachsten
Einstellungen vorgestellt werden. Genauere Informationen finden sich in der SYNOPSYS
Online-Dokumentation unter: ,Design Compiler”

Design-Flow

Voraussetzung fiir die Synthese ist eine korrekt simulierte (hierarchische) VHDL-Beschrei-
bung. Die Kodierung von synthesegerechtem VHDL ist in der ,,VHDL Kurzbeschreibung” und
in dem SYNOPSYs ,HDL Compiler for VHDL Reference Manual” beschrieben.

Der Syntheseprozess lédsst sich in folgende Schritte unterteilen:
1. Einlesen der VHDL-Quelldatei(en)
2. Behandlung der Hierarchie
3. Randbedingungen fiir den Syntheseprozess festlegen
4. Synthese der Schaltung und Analyse der Ergebnisse
5

. Ausgabedateien fiir Simulation und Back-End Programme schreiben



VHDL-Synthese

VHDL Einlesen

Arbeitsschritte

VHDL Einlesen

1. (meist schon vor der Simulation 1dv) Initialisierung der Shell:

maeder on tams85: fhome/tams_1/maeder/demo - Befehlsfenster - Konsole m,

Sitzung Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Einstellungen Hilfe

[maeder@tamsB517 vdeno>source “maedersdesign.Setup -
design.Setup findreas Maeder 2006.01
SYNOPSYS [=ynl Synthesis, Verification vZ005.09 , vZ005.12 ...
[gim] Simulation tools vZ005 .06 -
[Imc] [h=pl Smartmodel ~ HSpice vZ005.09 » v2005.09
[layl Layout+Simulation vZ005.09, VvZ003.03 ...
CADENCE [ic 1 IC-De=sign Framework ic5.1.11
[1duw] Simulation, Synth., Verif. ius5.5
[so0c] SoC Encounter: Synthese+P&R socd.1
[prl Placement & Routing se5.4
[pchl PCB-Design sph15.2
Design-Kits SYNOPSYS ~ CADENCE
[ams] +AM3 HitKit u3.70
FPGAs [alt] QuartusII, NIOS u5.0, u3l.2
[xill filliance vg.1.01i
[infol —information about the tools
[none ] -reset all paths to original values
input: ams syn lduv
—tools. .. online-doc. ——version
AMs Hit-Kit —>amshithelp v3.70
Synopsys Synthesis —>synhelp uZ005.09-5P2
Tetramax vZ005.09-3P2
Formality vZ005.12
PrimePouer vZ005.12
PrimeTime vZ005.12
Leda ui.2.0
SystemC vl.0.2
Cadence logic designsverific. IUS  ->1duhelp u5.5
synth ->rchelp ud . ZUSR4
Conformal =>cnfhelp u5.1USR1

[maeder@tans8517 demo>]]

Ao | 4 Befehlsfenster [
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2. Start des Systems:

maeder on tams&5: fhome/tams_1/maeder/demo - Befehlsfenster - Konsole O

Sitzung Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Einstellungen Hilfe

[maeder@tamns8517 ~deno>ans_synopsys -
DEFINE YOUR TARGET PROCESS: <input> erster Start
input | AMS-Process I um | met
cds I C35... CHMOS 1 .35 1 34
CXX | CXB-CXE-CXQ le.g 1| 2
cyx | CYB-CYE | 1 2
h3s I 535... HU-CMOS | 0.35 | 3.4
CXZ | CXT-CXY-CX2 le.g 1| 2
=35 I 535... SiGe 1 .35 1 34
byx | BYB-BYE-BY(] BiCMOS le.g 1| 2

- target process [c351 : [ bestatigen

- Note: Creating .AMSProcDat

— Note: Creating .synopsys_dc.setup

- Note: Creating hdl.var

- Note: Creating cds.lib

— Note: Creating pearl.cmd

— Note: Creating netlist.sdf.cmd

- Note: Creating work
- Note: target process iz c35 at 3.3V — [c35_3.3V1
Synopsys program iz design_vision—xg

DC Professional (TM)
DC Expert (TM)

DC Ultra (TM)
FloorPlan Manager (IM)
HDL Compiler (TM)
UHDL Compiler (TM)
Library Compiler (IM)
Designlare Developer (IM)
DFT Compiler (TM)
BSD Compiler
Power Compiler (TM)

Version X-2005.09-3F2 for susedZ —— Jan 03, 2006
Copyright (c) 1988-2006 by Symopsys, Inc.
ALL RIGHTS RESERVED

This software and the associated documentation are confidential and
proprietary to Synopsys, Inc. Your use or disclosure of this software
iz subject to the terms and conditions of a written license agreement
between you, or your company, and Synopsys, Inc.

The above trademark notice does not imply that you are licensed to use
all of the listed products. You are licensed to use only those products
for which you have lawfully obtained a valid license key.

Initializing. ..
Please use: set_fix_multiple_port_nets -all [get_designs] -
design_vision—xg-t> design_vision—xg-t> || =

i | &8 Befehlsfenster

Der Befehl startet ein Skript, dass beim ersten Aufruf nach dem AMS-Prozess fragt und
die passenden Initialisierungsdateien fiir die Synthese und nachfolgende Schritte er-
zeugt. Fiir die 0, 35 um Bibliotheken ist die Voreinstellung c35 zu bestatigen.
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Anschlieflend starten die Synthesewerkzeuge, wobei in der Shell die Kommandozeilen-
version dc_shell lduft, die dann die grafische Benutzeroberfldche startet:

Design Vision - TopLevel.1 - [Console.1]
Eile Edit ¥iew Select List Hierarchy Design Schematic Aftributes Timing Test Window Helg

[ e | [ HlaESe s = > -G lE s e
T‘ Hier.1 M=

) Logical H\er; Cells (Hierarchical) vI

Py CellMame | Ref Name [cei Pan [oo]

-

[2) [PTcaze uoe: et fim multiple port nets -all [get_designs]

design_vision-xg-t> gui_start

Log |History ErrurstammgsI

design_vision-xg-t= I‘

Ready ‘Se\ected- ‘ (=[3

Z4

Tipp: Das Kommandozeileninterface (mit TCL-Syntax) der GUI oder der Synthese-Shell
wird meist im Batch-Betrieb, beispielsweise bei grofien Entwiirfen, eingesetzt. In der
Datei command. log sind die eingegebenen Befehle mitprotokolliert. Fiir die Erstellung
einer Batch-Datei kann man sich diese Datei ansehen und entsprechend modifizieren.

3. Einlesen der Quelldateien
Bei der Aufbereitung der Daten fiir die Synthese werden zwei Schritte unterschieden:
Bei der Analyse wird der VHDL-Code auf die Synthetisierbarkeit untersucht und es wer-
den systeminterne Eingabedateien — in Form von Templates — erzeugt. Die anschliefSen-
de Elaboration generiert dann daraus die Datenstrukturen der Synthese.

Beide Schritte konnen auch gemeinsam ausgefiihrt werden. Ob eine Trennung von Ana-
lyse und Elaboration notwendig ist, hdangt von der Art der VHDL-Beschreibung und der
bisherigen Vorgehensweise ab. Sie zwingend notwendig wenn:
e zu einer Entity mehrere Architekturen existieren und man explizit eine auswahlen
mochte — Ansonsten gilt die zeitliche Reihenfolge bei der Codeanalyse.
e eine Entity generic-Parameter besitzt an die Werte tibergeben werden sollen.
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Read — Analyse und Elaboration in einem Schritt
In dem einfachen Fall konnen die Entities der Hierarchie direkt eingelesen werden:

Design Vision - TopLevel.1 - [Console.1]
File Edit ¥iew Select List Hierarchy Design Schematic afiributes Timing Test Window Helg

******** L dlnadealls olsF S s

Remoye Al EESOS

Analyze... hical) =

Elaborats [Rethiame  [cell Pain [oo]

Sefup...
Lirk Desig.

Impart 3
H| ze Cirles
GEYEES

Save Info 3

Execute Script..

Licenses

&= Erifit SChEmatic,
Close GUI
Exit

Die Abarbeitungsreihenfolge der einzelnen Dateien ist beliebig, es muss nur gewéahr-
leistet sein, dass vor der Synthese alle Quelldateien in der SYNOPSYS Datenbasis vor-

handen sind:
Read Designs m, »

Look in: Iﬁfhumeﬁamsjfmaeden’demnf j 4= % |5 =
..
[ Jwark.

[ opwTstvhd

File name: I"alu.vhd" "o vhid” Qpen

1

File type: | Database Files { “.ddc "ddc.gz "dh ".db.gz ".gdb *sdb "pdb *edif “eqn j Cancel

Foarmat: | Auta
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Analyse und Elaboration getrennt Besitzen VHDL-Entities generic-Parameter an die
Werte zu tibergeben sind oder stehen mehrere Architekturen zur Auswahl, dann dann
miissen Analyse und Elaboration getrennt ausgefiihrt werden. Die Analyse ist fiir alle
Dateien der Hierarchie (in beliebiger Reihenfolge) durchzufiihren:

Design Vision - TopLevel.1 - [Console.1]
File Edit ¥iew Select List Hierarchy Design Schematic afiributes Timing Test Window Helg

Remoye Al EESOS

(Hierarchical)

Elaborate ame | Ref Name [cen Fan
Setup...
Lirke esigr.
Impart »
H| 220 Cirl+s
SAVE BB,
Save Info 3

Execute Script..

Licenses

&= Brifit SCHEmatic,

Close GUI
Exit
1 L)
Analyze Designs L m,

File names in analysis arder:

PtamsMES/homedams 1/maederdemolops. s Add... I
StamsMFS/homedams_1/maeder/demosalu vl

[VE|EtE |
=
=T

< | [y Automatic grderingl
Earmat: IAutU j
Work library: [WORK B

[~ Create new library if it does not exist

Ok, | Cancel |

<A

Analyze Designs <2> m

Look in: |@ftamsNFSa’hnmeﬂamsJfmaederfdemuf j = EF |k

@.

[ Jwark.

[ opwTstvhd

File name: I"alu.vhd" "o vhid”
File type: | Database Files { ".v ".vhd “sv " vhdl) j Cancel |

|
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Nach Abschluss der Analysephase wird die Hierarchie, ausgehend von dem gewihlten
Entwurf, durch Elaboration abgearbeitet. Architekturen werden iiber ihren Bezeichner,
nach folgendem Schema (entity) ((architecture)), unterschieden. Das Beispiel zeigt
auch, wie generic-Parameter spezifiziert werden:

Design Vision - TopLevel.1 - [Console.1]
File Edit ¥iew Select List Hierarchy Design Schematic afiributes Timing Test Window Helg

******** e S R IR A A

Remoye Al EESOS

Analyze... (Hierarchical)

ame | Ref MName | Cell Path

Setup...
Lirke esigr.

Impart »

H| 220 i+ &
SAVE BB,

Save Info 3

Execute Script..

Licenses

&= Brifit SCHEmatic,
Close GUI
Exit

Elaborate Designs

Library:  [WORK
Design:  [tictvalk(behave) |
Barameters: HEmE Value

maW alki 1000

TEOD)

[~ Gate clock [command set_clock_gating_style must have been executed]

[T Beanalyze out-of-date libraries

DK, I Cancel
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4. Kontrolle der Daten
Ist der VHDL-Code syntaktisch korrekt und synthetisierbar, dann werden Objekte fiir die
Synthese erzeugt, andernfalls enthélt die Log-Datei entsprechende Fehlermeldungen.

In dieser Datei wird unter anderem ausgegeben, welche speichernden Elemente (Flip-
flops/Latches) und Tristate-Treiber durch welche Zeilen des VHDL-Codes impliziert
werden. Die Ausgabe sieht dabei folgendermafsen aus:

Design Vision - TopLevel.1 - [Console.1] -- alu
File Edit View Select List Hierarchy Design Schematic Affttibutes Timing Test Window Helg

[
o || Logical H\era|l Cells (Hierarchical)

L I S| P oot ram Ic

B . =
Inferred THREE-STATE control devices in process

in routine opw line 45 in

file '/tamsNFS/home/tams_l/maeder/demo/opw. vhd'

| Three-state Device Name | Type | MB |
| ioBus_tri3[15] | Three-state Buffer | B |
| ioBus_tri3[l4] | Three-state Buffer |
| ioBus_trid[13] | Three-state Buffer N
| ioBus_tri3[1Z] | Three-state Buffer | B
| ioBus_tri3[11] | Three-state Buffer | N
| ioBus_tri3[10] | Three-state Buffer | B |
| ioBus_tri2[0] | Three-state Buffer |
| ioBus_tril3[8] | Three-state Buffer N
| inoBus_tri3[7] | Three-state Buffer | B
| ioBus_tri3[6] | Three-state Buffer | N
| ioBus_tril[5] | Thres-state Buffer |
| ioBus_tri2[4] | Three-state Buffer |
| ioBus_tri3[3] | Three-state Buffer N
| inoBus_tri3[Z] | Three-state Buffer | B
| ioBus_tri3[1] | Three-state Buffer | N
| ioBus_tril3[0] | Thres-state Buffer |

Inferred memory devices in process 'regP’
in routine opw line 69 in file
' StamsNE S /home Stans 1maeder fdenoSopw. whd '

| Register Name | Type | width | Bus | MB | &R | AS | SR | §5 | ST |
| oReg_reg | Flip-flep | 16 | Y | N | Y |N | N |N | N |
| regl_reg | Flip-flep | 16 | ¥ | N | ¥ |H | N |H | ¥ |
1 reql_reg | Flip-flep | 16 | ¥ | N |N |N | N |N | N |
| req?_req | Flip-flep | 16 | Y | W | N | N | N | N | N |
| regd_teg | Flipflop | 16 | ¥ |H |N |¥ | N | K |N |
1 reqd_reg | Flip-flep | 16 | Y | N |N |N | N |N | N |
| reg5_reg | Flip-flep | 16 | ¥ | N | ¥ |H | N |H | ¥ |
1 regf_reg | Flip-flep | 16 | ¥ | N |N |N | N |N | N |
| reql_req | Flip-flep | 16 | Y | W | N | N | N | N | N |
furrent design is now ' /EamsHPS/home/tans_1/maeder /dena/alu dh:alu’
Loaded 2 designs |
Current design is ‘alu’. =l
Log |Histary | Errors/Warnings
design_vision-xg-t= I
Ready | Selected: =D

]

Dabei ist darauf zu achten, dass diese Elemente auch wirklich vom Designer so vorge-
sehen waren und nicht die Folge einer ungeschickten VHDL-Beschreibung sind. Solche
moglichen Fehlerquellen kdnnen sein:

e Signale oder Variable vom Typ integer haben keine Wertebereichseinschrankung
bei der Deklaration erhalten. Entsprechend dem Datentyp werden 32-bit breite Re-
gister erzeugt.

e Obwohl nur das Verhalten eines Schaltnetzes beschrieben werden soll, wurden Lat-
ches fiir Signale eingefiigt. In diesem Fall werden Signalzuweisungen im VHDL-
Code von Bedingungen abhdngig gemacht. Dann miissen entweder in allen mogli-
chen Verzweigungen Signalzuweisungen vorkommen oder eine Default-Zuweisung
muss im sequentiellen Prozess vor der Verzweigung stehen.

Die VHDL-Beschreibung ist dann abzudndern damit nicht unnétige Hardware generiert
wird — im Falle von Latches wird meist auch die Funktion der Schaltung fehlerhaft!



VHDL-Synthese Behandlung der Hierarchie

Behandlung der Hierarchie

5. (optional) Kontrolle der Hierarchie

Nach Auswahl eines (Teil-) Entwurfs wird dessen Hierarchie in dem Hierarchiebrowser
des Synthesewerkzeugs dargestellt:

Design Vision - TopLevel.1 - [Hier.1] -- opw

File Edit VWiew Select List Hierarchy Design Schematic Atfributes Timing Test Window Help
IIb=2= R | Al e &l > = [ o 8555 58 6 | o[ =
T Hier 1 [_]o]]
Q Logical Higrarchy |I Cells (Hierarchical) vl
o R Cell Name___ | Ref Name [cen pam
H[Eralul Eyalul alu alul
i)
| I E
& =l
Current design is now 'JtemsNES/homestams 1/maeder/demosalu. db:alu’
Loaded 2 designs
Cturrent design is 'alu'.
design_vision-xg-t> current_design /tamsNFS/home/tams_l/maeder/demo/opw. db:opw
Current design is 'opw'
design vision-xg-t> current design StamsNES/home/tams Lfmaeder/demoopw. db:opw
Current design is 'opw' ZI
Log |[History | ErrorsWarnings I
design_vision-xg-t= I
Ready ‘Se\ecteu: ‘ EE

—

Neben der grafischen Darstellung der Hierarchie erlaubt dieses Werkzeug auch die wei-
tere Handhabung der Instanzen, die Festlegung von Attributen fiir die Synthese etc. Die
rechten Maustaste 6ffnet dazu ein kontextsensitives Menii:

Design Vision - TopLevel.1 - [Hier.1] -- opw
File Edit View Select List Hierarchy Design Schematic Affttibutes Timing Test Window Helg
1= = R el | =R e [ e A R s

Logical Hierarchy | Cells (Hierarchical) -
B |

| T Trmsnin = Cell Path
B Schematic ¥iew Cirl+G

alul

Ol

Group...

Ungraup.

Characterize...

Edit Attributes...

Report Cells

Select Leaf Descendents
Froperties Chrl+R
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Achtung: Die folgenden Schritte sind nur notwendig, wenn innerhalb der Hierarchie Entities
mehrfach instanziiert werden, andernfalls kann direkt mit der Eingabe der Syntheserandbe-
dingungen ab Punkt 7 (Seite 12) begonnen werden!

Normalerweise wird die Hierarchie wihrend der Synthese automatisch traversiert und alle
instanziierten Entities bearbeitet. Fiir Teile der Hierarchie die mehrfach instanziiert werden,
gibt es die zwei Vorgehensweisen: unterschiedliche und gleichartige Behandlung der einzel-
nen Instanzen.

6. (Instanzen mehrmals vorhanden) Unterschiedliche Behandlung / ein Syntheselauf
Diese Strategie ist anzuwenden, wenn Instanzen in unterschiedlicher Weise mehrfach be-
nutzt werden, beispielsweise durch andere Generics, nicht benutzte Ausgédnge oder
konstante Eingangsbelegungen. Beispiele: konfigurierbare FIFOs mit unterschiedlicher
Wortldnge und -Breite (Generics), die Instanzen eines Multiplizierer erhalten aus dem
tibergeordneten Design eines digitalen Filters jeweils einen konstanten Faktor (konstan-
te Input-Ports).

Ausgehend von der top-level Entity wird die Hierarchie durchlaufen und mehrfach
vorhandene Elemente werden unterscheidbar gemacht, um sie bei der spéter folgenden
Synthese individuell bearbeiten zu kénnen:

Design Vision - TopLevel.1 - [Hier.1] -- opw

Eile Edit ¥ie

ﬂﬁu@ UQQ‘ Group
= Ungreup..

Logical Hierarchy ||| Cells —
Y
= = Cell Mews Logical Hierarchy View
|

-[Eyalul G ralT T E1)

x|

r turrent design is now ' /tamsNFS/home/tans_1/maeder /demo/alu. dh:alu’ =l
Loaded 2 designs.

Current design is ‘alu’.

design_vision-xg-t> current_design /tamsNFS/home/tams_1/maeder/demo/opw. db:opw

Current design is 'opw'.

design_vision-xg-t> current_design /tamsNFS/home/tans_1/maeder/demo/opw. db:opw

Current design is 'opw'. j

Log |History Errurstammgsl

design_vision-xg-t= I

Eliminate multiply instantiated hierarchy ‘Deswgn opw ‘ E» Z|

10
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6. (Instanzen mehrmals vorhanden) Gleichartige Behandlung / mehrere Syntheseschritte
Werden mehrfach referenzierte Entities in der Hierarchie in immer gleicher Weise be-
nutzt, so sollten sie (aus Effizienzgriinden) nur einmal synthetisiert werden. Beispie-
le: identische Recheneinheiten eines systolischen Arrays, Multipliziererinstanzen eines
programmierbaren Filter (Faktoren frei wahlbar).

Tipp: Bei sehr grofien (Teil-) Entwiirfen ist es auch sinnvoll die Synthese in kleinere
,Portionen” zu unterteilen, um die Programmlaufzeit und den Speicherbedarf geringer
zu halten. In diesen Féllen wird auch die folgende Strategie der getrennten Synthese
einzelner Teile eingesetzt.

Dazu werden zuerst diejenigen Teile der Synthesehierarchie, die bei einem top-down
Vorgehen nicht berticksichtigt werden sollen, mit dem Attribut Don’t touch gekenn-
zeichnet. Dies kann sowohl fiir Instanzen — hier immer ,Cell” genannt — als auch fiir
Entities erfolgen. Die hier skizzierte Vorgehensweise behandelt einzelne Instanzen:

Design Vision - TopLevel.1 - [Hier.1] -- opw <@rzdspcl0>
File Edit VWiew Select List Hierarchy Design Schematic Atfributes Timing Test Window Help

=2 = =l

| Hier 1
@; m[ Cells {Hierarchical)
|| = ®oe Cell Mame | Ref Name [call Pain
l Schemalic Wiew Cirl+G
Group
Ungroup.
LCharacterize..
Edit Attributes..
Report Calls
Select Leaf Descendents
Properties Ctrl+R

Cell Attributes <@rzdspcl0> ? m

Cell name: |a|u|

Referencing: |a|u

Campile attributes

I~ :Ungroup cell's hierarchy:

[ Don't touch

[~ Allow boundary optimization

Sedquential elements:  Elip-Flop... Latch..

Idae titne borrow: |

Scan replacement. [ Always [T Mewver

oK I Cancel Apply

11
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AnschliefSend wird eine top-down Synthese, wie ab Seite 12, beschrieben duchgefiihrt:

7. Top-level Entwurf Auswéhlen
8. Taktfrequenzen festlegen
9.-11. Synthesevorgaben machen
12.  Operationsbedingungen einstellen
13. Synthese der Gatternetzliste

Die Randbedingungen des top-level Designs (Taktrate, Timing, Flachenvorgaben...)
werden danach auf noch nicht synthetisierte Teilentwiirfe propagiert:

Design Vision - TopLevel.1 - [Hier.1] -- opw <@rzdspc10>
Eile Edit ¥iew Select List Hierarchy Design Schematic Aftributes Timing Test Window Helg

= & &= [T 9=y o Ry
T‘ Hier.1

@\ Logical Hierarchy Cells {Hierarchical)

o || = Do Cell Name__ | Ref Naime [ceil Patn

) Schematic iew CHrl+G

Group...

Ungroup..

Characterize

Edit Attributes ..

Bepaort Cells..

Select Leaf Descendents
Properties Cirl+R

Characterize <@rzdspcl0o>

Zell name: Ialul

v Timing [ Constraints ¥ Connections

Cancel | Apply |

A

Dann miissen diese Teilentwiirfe, wie ab Punkt 13, Seite 20 beschrieben, synthetisiert
werden. Nachdem alle Teile verarbeitet wurden, konnen die Ergebnisse ausgewertet
(Seite 21) und die Daten ausgegeben werden (Seite 27).

Synthesebedingungen festlegen

Bei der Realisierung einer Schaltung durch eine Gattenetzliste, gibt es nicht nur eine, son-
dern beliebig viele Losungen. Dieser Suchraum wird wéahrend des Syntheseprozesses nach
einer ,moglichst guten” Realisierung (bezogen auf eine Bewertungsfunktion) hin unter-
sucht. Die unterschiedlichen Realisierungen unterscheiden sich hinsichtlich ihres Flachen-
bedarfs und den Verzogerungszeiten (Geschwindigkeit). Im Allgemeinen sind kleine Losun-
gen langsam (viele gemeinsame logische Teilausdriicke = grofie sequentielle Tiefe), wahrend
sehr schnelle Realisierungen sehr grofs werden.

Wegen der Moglichkeiten den Syntheseprozess zu beeinflussen, sei hier nochmals auf die
SYNOPSYS Dokumentation verwiesen. Im folgenden werden drei ,einfache” Moglichkeiten
vorgestellt, die auch miteinander beliebig kombiniert werden koénnen.

12



VHDL-Synthese Synthesebedingungen festlegen

Tipp: fiir ,optimale” Syntheseergebnisse ist es besser mit realistischen Werten fiir Flache
bzw. Geschwindigkeit zu synthetisieren und diese Randbedingungen iiber mehrere Synthe-
seldufe zu verscharfen.

7. Auswahl des top-level Entwurfs im Menti der GUI, bzw. im Hierarchiebrowser. Alle

weiteren Befehle beziehen sich darauf:
Design Vision - TopLevel.1 - [Hier.1] -- opw
File Edit Miew Select List Hierarchy Design Schematic Affributes Timing Test Window Helg

IIb=21= RSeS| I> = o B | o %5800 o ut | &

X Hier.1 [_]O]=]
&) Logical Hierarchy |IW
|| == o [ cenname  [Refname [cel Patn

" Ehalul | [EEI alu alul

Sollen spéter Taktfrequenzen und Zeitbedingungen festgelegt werden, dann sollte man
ein Symbol und ein Schematic erzeugen, um dort durch Selektion mit der Maus Signale
und Ports auszuwéhlen.

Symbol erzeugen

Design Vision - TopLevel.1 - [Symbol.1 opw] -- opw
File Edit VWiew Select List Hierarchy Design Schematic Atfributes Timing Test Window Help

M= = = e =t N dleagdn alls = ool wald e [ o =l
S| Hier

(o e

& Logical Hierarchy Cells ¢{Hierarchical) -

a E--E Cell Name | Ref Name [ Cell Patn

@ - [Eraul Ehalul alu alul

rst

reglo

outlo

opc[3:0]

clk.  ioBus[15:0]

3 {8pmboli opw

x| [ErormeTToT Do eIy o T =

design_vision-xg-t> chenus: : create_schematic
Loading db file '/local/tamsl 1/synopsys/2005. 08/libraries/syn/qeneric. sdb’
Information: Generating schematic for design: opw

Information: Bensrating schematic for design: opw

design_vision-xg-t> gui_zoom -window [gui_get_current_window -view] -fnll ZI

Log |Histary Errnrstammgsl

design_vision-xg-t> I

Create Symbol View of currently selected cells Design: opw ‘ Er

13
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Schematic erzeugen

Das Schematic der Schaltung enthélt vor der Synthese nur kiinstliche Elemente einer
internen Bibliothek. Erst nach dem Syntheseprozess ist die Netzliste des Schematic aus
den Zellen der Gatterbibliothek aufgebaut, wie in dem Beispiel:

Design Vision - TopLevel.1 - [Schematic.1 opw] -- opw =,

Eile Edit ¥iew Select List Hierarchy Design Schematic Aftributes Timing Test Window Helg
ledE a4 Hlads &l « oo 823868 o ut | &5 o =
ﬁ Hier.1 = [=] S o M=
& Logical Hierarchy Cells (Hierarchical) - .
o |- Cell Name | RefName [ceil Patn
s Lralul ralul alu alul
kil
4| | |
o oopw
Ll e r—— flatten false B
structure trus
structure_boolean false
structure_timing true
Information: Generating schematic for design: opw
design vision-xg-t> gqui_zoom -window [gqui_get current window -view] -full EI
Log [History | Errors/\Warnings I
design_vision-xg-t= I
Create Design Schemalic of currently selected hierarchical cells ‘Deswgn opy ‘ Er

8. Taktfrequenz(en) festlegen
In der Regel enthalten die Schaltungen Taktleitungen, deren Taktschema (Frequenz,
Phasenlage zueinander) man unbedingt angeben sollte. Sind externe Taktfrequenzen

der Schaltung nicht explizit vorgegeben, dann ist eine geschétzte /gewiinschte Arbeits-
frequenz anzugeben.

Randbedingungen fiir das Taktschema stellen die einfachste und sicherste Moglichkeit
dar, um Zeitbedingungen in der Synthese zu definieren. Die Taktperiode wird in ns
angegeben. Bei der Optimierung wird der Pfad zwischen, bzw. vor, Registern bertick-
sichtigt, so dass die explizite Vorgabe von Zeitpfaden (s.u.) tiberfliissig wird.
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Synthesebedingungen festlegen

Dazu sind in dem Symbol des top-level Entwurfs die Taktleitungen zu selektieren:

Design Vision - TopLevel.1 - [Symbol.1 opw] -- opw

File Edit Wiew Select List Hierarchy Design Schemafic | Atiributes Timing Test Window Help
=== Y|
[ | S, aperatng Environmert »
& Logical Hierarchy Cells {Hisrarchical) Optimization Constraints  »
q '"@==> Opd Cell Mame Rer Mame Optimization Directives  »
= Eralul iEalul alu
o]
0]
i0Bus[15:0]
{% Symboll  opw
x| oo o cory o T L =
design_vision-xg-k> ::cmenus::create_schematic
Loading db file '/local/tamsl 1/synopsys/2005. 08/lihraries/syn/gensric. sdb'
Information: Generating schematic for design: opw
Information: Generating schematic for design: opw
design_vision-mg-t> gui_zoom -window [qui_get_current_window -wiew] -full ZI
Log [History | Errors/Warnings I
design_vision-xg-t= I
Create clock and set clock attributes Port: clk ‘ E»

Daran anschlie3send werden die

Takte definiert:
Specify Clock ?

Clock name: [clkS0MHz

Port name: Iclk

[~ Bemaove clock

—Clack creation

Periog: [20

Edge

Yalue Add edge pair |

Remove edge pairl

10

Falling 20
Invert wave farm |
0.00 10.00 20.
[~ Don't touch netwark I~ Fix hold
ok | cancel apply |

15
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9. (optional) Flachenvorgaben — werden in der Regel nicht weiter benétigt, da als Vor-
einstellung moglichst kleine, kompakte Netzlisten synthetisiert werden:

Design Vision - TopLevel.l - [Hier.1] -- opw
Eile Edit ¥iew Select List Hierarchy Design Schematic | attributes Timing Test Window Helg

Specify Clock.

Operating Environment
Logical Hierarchy Cells {Hierarchical) —— — — — — =

Design Constraints...
=) Cell Mame Ref Name

- [Eralul Ehalul alu

Timing Constraints.
Derive Caonstraints.

rst

reglo

outlo

opc[:0]

clk  ioBus[15:0]

Design Constraints L m,

Current design: Inpw

— Optimization constraints
Constraint v¥alue:  Unit:

hiax area : I

kax dynamic power: | |

ks leakage power: | |

Il total power: | |
—Design rules

lae fanout: |

hlaw transition: |

O I Cancel Apply
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10. (optional) Timingvorgaben — werden in der Regel nicht benétigt, da das Zeitverhalten
tiber die Taktung (s.o0.) definiert ist. Das Timing kann zwischen beliebigen Stellen der
Netzliste explizit angegeben werden; dabei sind sowohl minimale als auch maximale
Laufzeiten moglich. Die Anfangs- oder Endpunkte von Pfaden sollten vorher im Sche-
matic, bzw. Symbol selektiert werden:

Design Vision - TopLevel.1 - [Schematic.1 opw] -- opw <@rzdspcl0>
File Edit Wiew Select List Hierarchy Design Schemafic | atiibutes Timing Test Window Help

Specify Clock...

lzda & a2 &) la®

Cperating Environment N
Lagical H\era|| Cells (Hierarchical) —_———
Design Constraints...
=-Ei===0 I_CEH MName | Ref Mame | Cell Pa Optimization Directives
s Eraiul | [y am alu alul un..

=gl s

Derive Constraints...

Timing Constraints <@rzds j m,
From: ‘}(l

R IPN

UBS/Z_15 il

UBS/Z_14

UBS/Z_13

UBS/Z_12

UE5/Z 11 hd|
—Delays

[+ Same rise and fall

tla rise: IE.D ey fall: IE.D
hlin rise: I ki fall: I

Group name: |

[~ Reset path

O I Cancel Apply
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11. (optional) Syntheseattribute — sind sinnvoll voreingestellt und sollten nur in Ausnah-
mefillen (siehe SYNOPSYS Dokumentation) gedndert werden:

Design Vision - TopLevel.1l - [Symbol.1 opw] -- opw
Eile Edit ¥iew Select List Hierarchy Design Schematic | attributes Timing Test Window Helg

lz@e &2 2al &€ E | speciyclock.

Specify Clock.

0 Operating Environment  »
& Logical Hierarchy Cells (Hierarchical) Optimization Constraints »
=[Gy === opw Cell Namg RRUCUENN  Optinization Directives [
R - Ehalul Gralul alu Design...
ﬂ Input Fort
Qutput Port..

Cell.
Fin
Iet..
Timing Paths..

rst
reglo
outlo
opc[3:0]

ek ioBus[15:0]

Design Attributes

Current design: |0

[ Don'ttouch

W Boundary optimization [~ Disable wired logic{ECL)

—Sequential elements

[ Portis pad Test scan style: IMuItipIexed Flip Flop

FElip-Flop... | Latch... | Design F'ad...l

[ Flaften logic

At el

o | Ly, i = ) Higk
= i R

| Sifigle outaut ) ultiple autput ) arE:
Elater phiase:

) ot el 1 Eoply stratenl

[~ Structure logic

= [ Applitimitg driven stiletrimg 15 Apply boolean optimization

Ok, I Cancel

Apply

18




VHDL-Synthese Synthesebedingungen festlegen

12. (optional) Operationsbedingungen einstellen
Fiir die spater folgenden Schritte (Synthese und Timinganalyse) konnen die Zeitmodelle
der Gatter festgelegt werden:

Design Vision - TopLevel.1 - [Hier.1] -- opw
File Edit Wiew Select List Hierarchy Design Schematic

lzE= &

Aftributes Timing Test Window Help

Epecify Clock..

= s
: IR EE Ry
Logical Hisrare Optimization Constraints  »
& Btk BElEY
=1 S Cell Mame Rel Name Optimization Directives  » R
= {Eralul Chalul alu Dtive Strangy
* Lo

Characterize..

Wire Load...
Timing Range.

rat
reglo
autlo
opc[3:0]

clk ioBu

Neben den Ober- und Untergrenzen der Verzogerungszeiten, wird bei Standardzellen
meist auch noch nach Temperaturbereichen (Standard, INDustrial und MILitary) unter-
schieden:

Design Vision - TopLevel.1 - [Hier.1] -- opw S o %7

File Edit Wiew Select List Hierarchy Design Schematic Atributes Timing Test Window Help

l=@= a2 &] B e A s

[_I0]x]

Lagical Hierarchy Cells (Hierarchicaly vI

& Cell Mame | Ref Name [ Cell Patn
- Eralul i) alul alu alul

a1

Operating Conditions

Current design: |opw

Analysis condition
’7(-‘ Single  Mindax case

Maximum operating condition Mininum operating condition

Library: c35_CORELIB vl Library: c35_CORELIB ¥
Condition: | TYPICAL vl Condition: | nom_pvt ¥

WORST-MIL

WORST-IND 0K, |

Cancel | Apply |

“{E % Symboll  opw

I i s e sy |

Information: Generating schematic for design: opw

design_vision-xg-t» gui_zoom -window [gui_get_current_windew -view] -full
design_vision-xg-t> creats_clock -name "clk10MHz" -period 100 -waweform { 50 100 3} ¢ olk }
1

Gurrent design is 'opw’ ZI

Log |History ErrnrstammgsI

design_vision-xg-t> |

Ready Design: opw ‘ (E[3
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Synthese der Gatternetzliste

13. Hardwaresynthese und Abbildung auf die Zellbibliothek
Ausgehend von dem aktuellen (Teil-) Entwurf, durchlduft die Synthese die gesamte
Hierarchie — die Ausnahme bilden Don’t touch-Attribute, siehe , Behandlung der Hier-
archie”, ab Seite 9.

Fiir die Synthese stehen zwei verschiedene Programmmodi zur Verfiigung:
Design Vision - TopLevel.1 - [Hier.1] -- opw
Eile Edit ¥iew Select List Hierarchy | Design Schematic Aftributes Timing Test Window Help

ﬂﬁu@ UQQ&' Campile Design -~ O {F ED:‘\’;?EU
BT o e Ut I
Logical Hierarchy Cells (Her check Design...

Cell Mame Report Design
= {Gralul Gralul

]
@,
z)
-

Report Design Hierarchy .
Report Design Resources
Repaort Constraints

Report Reference..
Report Pors..

Repart Cells

Repaort Mets...

Report Clocks... rst
Repaort Araa
Report Compile Options. reglo
Report Power...

outlo
Reset Current Design

opc[:0]

Hier die ,alte” Version:

Compile Design

—Mapping options Compile options
v Map design I Incremental mapping
Map effort: |medium j [~ Ungroup all [ Allow boundary conditions
Area effort: | medium j I~ Scan I Auto ungroup
& freg
Exact ma
L P = Delay

—Design rule options
& Fix design rules and optimize mapping

= Optimize mapping only
 Fix design rules only
¢ Fix hold time anly

—Background compilation options
™ Background

B dire ey |..-“tcumpi|e ErowEe... |

Hoet [arme: |

ArchiteEire: IsparcOSS J

e
0K I Cancel | Apply |
A

...und hier die ,neue” Engine:

Compile Ultra

[ Scan insertion mode optimization
v Uniguify design
[~ Auto ungroup hierarchies

(]9 I Cancel Apply
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Die einzelnen Schritte des Syntheseprozesses werden in der Log-Datei mitprotokolliert:

Design Vision - TopLevel.1 - [Console.1] -- opw
File Edit VWiew Select List Hierarchy Design Schematic Aftributes Timing Test Window Help

=== e = ] HlrRaEae sl ~ o 2t e o

ﬁ Hier.1
(*1 Logical Hierarchy Cells {Hierarchical) -
o || m e CellMame | Ref Name [cere
Dralul Tralul alu alul
i)
e —|
Beginning Mapping Optimizations (Medium effort) ;I
ELAPSED WORST NEG TOTAL NEB DESIGN
TIME ARER SLACK SLACEK.  RULE COST ENDPOINT
0:00:11 1ec082.6 0.oo 0.0 oo
0:00:13 1z0228.0 0.oo 0.0 oo

Eeginning Delay Optimization Phase

ELAPSED WORST NEG TOTARL NEG DESIGN
TIME AREA SLACK SLACE.  RULE COST ENDPOINT

0:00:13 120228.0 o.0o 0.0 0.o

Beginning Area-Recovery Phase (cleanup)

ELAPSED WORST MEG TOTAL NEG DESIGN

TIME BRER SLACK SLACE. RULE COST ENDEOINT
0:00:14 120228.0 o.oo 0.0 0.o

0:00:14 120228.0 o.0o 0.0 0.o

0:00:14 1191384 o.0a 0.0 0.a

0:00:14 119138.4 o.0o 0.0 0.o

Optimization Complete

L«l

Log |History Errnrs!Warmngsl

design_vision-xg-t= |
Ready Selected: ‘ EE

14. Bewertung der Syntheseergebnisse
Entspricht das Ergebnis nicht den Anforderungen, so miissen die Randbedingungen
der Synthese (ab Punkt 7, Seite 12) entsprechend angepasst und ein neuer Syntheselauf
(Punkt 13, Seite 20) gestartet werden.

Hier werden nur einige der umfangreichen Analyseméglichkeiten des Synthesewerk-
zeugs vorgestellt. Die bei der Timinganalyse ausgegebene Information bezieht sich im-
mer auf das unter Punkt 12, Seite 19 festgelegte Zeitmodell. Durch Auswahl anderer
Operationsbedingungen kénnen ,worst-case” und , best-case” Timing der synthetisier-
ten Struktur ermittelt werden.

Kontrolle des Schematic und der Hierarchie
Wie schon zuvor auf Seite 14 gezeigt, kann ein Schematic der synthetisierten Netzliste
erzeugt, angesehen und hierarchisch durchlaufen werden.
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Synthese der Gatternetzliste

Ausgabe von Statistiken — Flichenbedarf

SYNOPSYS erlaubt die Ausgabe sehr detaillierter Statistiken, wobei besonders die Flache

interessant ist:

Design Vision - TopLevel.1 - [Schematic.1 opw] -- opw =

File Edit View Select List Hierarchy | Design Schematic Attributes Timing Test Window Help
=EHE -

rT’e Compile Ultra
Logical Hierarchy |CE\|S (Hierarct

=== opw Cell Name
- Tralul Daa

=1

Check Desigh
Report Design...

o E s

Repart Design Hierarchy
Report Design Resources
Report Constrajnts..
Report Reference
Repart Ports

Repaort Cells..

Report Mets

Report Clocks

Report Area...

Report Compile Options.
Report Power.

Reset Currenf Design

T = oopw

st
Compile Design. .. o R T

=

apw -

|
alu_DWD1_addsub_D flatten false

structure true

structurs_boolean false

structure_timing true

Information: Gensrating schematic for design: opw

design_vision-xg-t> gui_zoom -window [gui_get_current_window -view] -fnll

Log [History | Errorsf\Warnings

design_vision-sgt= |

Selected: EEr

Report far

Current design: |

Current instance: |

Report options
v Mo line split

Output options
[ To repart viewer

[~ Tofile:

[ e

Cancel |

Report Area ? m

apply |
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Die Ausgabe, hier in der Log-Datei, enthlt folgende Angaben (um?):

File Edit Yiew Select List Hierarchy Design Schematic Aftibutes Timing Test Window Help -8 x|
RG] diad e allalos -t itlds e gl |
[ | x|
&y
= Report : area
Design : opw
¥ || version: x-2005. 09-8P2

Date : Wed Feb 15 17:11:33 2006

Library (s} Used:

¢35 CORELIE (File: flocal/tamsl. 1/ams/v3. 70/synopsyssfc3t 3. 3V/c3h CORELIE. dh)

Wumber of ports: 3z

Mumber of nets: 412

Mumber of cells 413

Mumber of references 12

Conbinational area 53526. 042969 Flache ogikgatter
Noncombinational area 46883. 238281 Flache Latches
Net Interconnect area 18729000000 geschatzte Verdrahtungsfidche
Total cell area: 100409, 398438

Total area: 119138, 398438

#4444 End Of Report ##+

FREEDE

= =l
Combinational area E3E2e. 042060
Noncombinational area 46883 238281
et Interconnect area 18729. 000000
Total cell area 100400, 208433
Total area 119138 395438 j
Log |[History | Errors/\Warnings I
design_vision-xg-t> I
Ready Felected: = A
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Timing der Schaltung
Das gesamte Timing der Schaltung wird ausgegeben, wenn kein Netz explizit aus-

gewdhlt wurde, ansonsten wird das Zeitverhalten dieses Netzes ausgegeben:

File Edit Wiew Select List Hierarchy Design Schematic Attributes | Timing Test Window Help

=EHE Y AHLD KR

b % QEE Timing Analysis Driver
Y Logical Higrarchy |Ce\|s (Hierarchical) .iﬂ‘; Path Slack..
N Cell Name___ | Ref Name [ el Patn

@ - ralul ralul alu alul

i® Endpoint Slack...
u Net Capacitance..

Check Timing...

Report Timing Reguirements...
Report Clock Skew..

Report Clock Tree

Report Path Group...

Report Wire Load.

Report Timing Paths ’ m

Paths
From:  [pin ]| B
Through:| pin =] B
To: [pin =] B
Report options
Waorst paths per endpoint: |1 faximum path delay:
bdax paths per group: 1 Minimum path delay:
Path type: | full ~ True path reporting

I—_| Report timing |
s e [ = [~ Report timing loops

[ Justify paths with input vector

Sort hy: [~ Find true path
group -
Significant digits: |2 El:

[~ Mo line split [ Enable asynchronous arcs
[~ Show nets in combinational path [~ Show net transition time
[~ Show input pins in comhbinational path [ Show net capacitance

[~ Show dont_touch, size_only attributes for nets and cells

Output options
[ To repart viewer

[~ Tofile:

Cancel ‘ Apply ‘
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Die Ausgabe des hier dargestellten Timing-Reports bezieht sich auf den kritischen (langs-
ten) Pfad. Das Timing wurde, was meistens der Fall sein diirfte, durch den Chiptakt
spezifiziert:

Design Vision - TopLevel.1 - [Report.1 - Timing] pwW =
File Edit Yiew Select List Hierarchy Design Schematic Aftibutes Timing Test Window Help & x|
FEEER G diaaswallsalos el el o |
[+ x| &
a clock clkGOMHz (rise edge) 10.00 10,00 J
=% clock network delay (ideal) 0.00 10,00
@ || regi_reqiulso (DPED 0.00 10,00 ¢
| reqd_reqln]/n (OFE1) 0.68 1068 r
U476/0 (AOIZEL) 0.15 10.84 £
u473/0 (NAND41) 0.8z 11 66 ¢
alul/a0] (alu) 0.o0 11.66 ¢
alul,/U237/0 (INV3} 0.24 11.90 £
alul/u3zl/n (0AT2111) 0.26 1216 ¢
alul/r21/B[0] (alu OW01l addsub 0) 0.00 1216 ¢
alul/r21/021/0 (¥NRZ0) 0.77 12.93 f
alul/r2l/Ul 0700 (ADD32) 0.50 13.43 £
alul/r21/01_1/C0 (ADD32) 0.3 12.79 £
alul/r21/01_2/00 (ADD3Z) 0.36 1416 £
alul/r21/Ul_3/C0 (RDD3Z) 0.3 14.52 £
alul/r21/01_4/00 (ADD3Z) 0.36 14 83 f
alul/r2l/Ul 5/00 (ADD32) 0.36 15.85 £
alul/r21/Ul_6/C0 (ADD3Z) 0.3 156l £
alul/r21/01_T/00 (ADD3Z) 0.36 15.97 £
alul/r21/U1_8/C0 (RDD3Z) 0.3 16.34 £
alul/r21/01_9/00 (ADD3Z) 0.36 16.70 £
alul/r21/Ul 10400 (ADDIZ) 0.36 17.06 £
alul/r21/01_11/00 (ADD32) 0.3 17.43 £
alul/r21/01_12/00 (ADD32) 0.36 17.79 £
alul/r21/U1 13,00 (ADD32) 0.3 18.16 £
alul/r21/01_14/00 (ADD32) 0.33 18.48 £
alul/r21/01_15/0 (HOR31) 0.30 18.78 ¢
alul/r21/5UM[15] (alu_DWOLl_addsub 0} 0.00 1879 ¢
alul/U239/0 (INV3) 0.10 18838 £
alul/U323/0 (IMUX21) n.21 19.08 ¢
alul/u3l9/0 (IMUE40) o.21 19.30 £
alul/u3l7/q (IMUE30) 0.46 19.75 ¢
alul/y[15] {(alu) 0.00 10.75 ¢
oReg_reg[15]/D (DFC3) 0.00 1975 ¢
data arrival time 19.75
clock clkGOMHz (rise edge) 30.00 a0, 00
clock network delay (ideal) 0.00 30,00
oReg_reg[15]/C (DFC3) 0.00 an o r
library setup time -0.01 29,99
data required time 29.99
data required time 29,99
data arrival time -19.75
slack (MET) 10 24 Timing OK!!!
weass End Of Report #+ss =
‘_DE < opw | Timing
Ready Selected: EE Z|
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Dieser kritische Pfad, wie auch die Pfade ausgewdéhlter Netze, konnen im Schematic
visualisiert werden:

Eile Edit | View Select List Hierarchy Design Schematic Aftributes Timing Test Window Helg

& HE  Remash ARHED | o 208 R aE opw
?E_ Zoom 9 ] 5 &
Logie| ,  salection Tool Esc j' ——

_:D@\ Zoom In Tool =
&
2, Zoom Out Tool =
<™ Fan Tool

LR
id

#4 Follow Selection
Preferences... Cirl+k
Restare System Preferences
Save Preferences

Load Preferences
v AutoSave Preferences

Select Higniehied COhEh @by

Max Path
Min Path »

Toolhars »

» B Selected by Color 3

Set Current Color »

Clear 3

T gty

Clear All Crl+M
First Calor
Next Color Crl+M

¥ Auto Cycle Colors

Design Vision - TopLevel.1 - [Schematic.1 opw] -- opw

& File Edit ¥iew Select List Hierarchy Design Schematic Afiributes Timing Test Window Help . =] )

=d S QA KL Q o 5588 af Wit

ool

\IIIIIIII\IIIIIIII\IIIII —

111 From: reg3_reg0)@  Armrival: 0.681
|||||-\ i From: regi_reg0fa - Ay

Of Path: reg3_req[0)/C - oReg_reg[15)/D
Slack: 10.240

Represented MNet: reg3[0]
Capacitance: 0.0363239995661

mglmu|||||||||||||||!|!!!f |
T NN
e

||I|| LA

)

rlllll|\||||||||\|||||||||\||||||||\| |||||II |I

IR ] |II!

Selected: =
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Sichern und Ausgabedateien erzeugen
15. Sichern der internen Datenbasis:

Design Vision - TopLevel.1 - [Hier.1] -- opw
Eile Edit Wiew Select List Hierarchy Design Schematic atttibutes Timing Test Window Help

| Analyze
Elahorate...
Sefup.
Link Design

Remowe All Designs

(Hierarchical)

ame |Ref Mame

Impart

3

E save

Save Info

Ctrl+5

Execute Script

Licenses...

= Bt EehErmatic:

Close GUI
Exit

alu

Soll der Entwurf spater noch einmal bearbeitet werden, so kann man die hier gesicherte
Datei laden (anstatt Schritt 3, Seite 4). Sie beinhaltet neben allen Elementen der Hierar-
chie auch die individuellen Einstellungen fiir Syntheserandbedingungen, Attribute etc.

Save Design As m

Laoak in: | —/homeftams_1/maederfdemas

=l & @& ek e

..
] wark

Foarmat:

[ atvha

[ opw.vha
[} opwTstvhd

File name: |0pw.ddc

Save

File type: I Database Files ( “.ddc “ddc.gz ".dh ".db.gz ".gdb "sdb "pdb " edif “eqgn ".mj Cancel |

| Autn

¥ Save all designs in hierarchy

=|  synopsys'
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16. Verilog Netzliste schreiben
Fiir die Simulation der synthetisierten Netzliste, aber auch fiir die folgende Platzierung
und Verdrahtung durch ein Standardzell-Backend (CADENCE SoC Encounter), wird ei-
ne Datei in der Hardwarebeschreibungssprache Verilog erzeugt:

Save Design As m,

Look in: |_.|fh0meftams_1fmaeden’demnf j = £F | &

i
_Iwork
[ aluvhd
[ opw.dde

[ opw.vha
[ opwTstvhd

File name: Iupryn.v
File type: | Database Files { “.ddc "ddc.gz "dh ".db.gz ".gdb *sdb "pdb *edif “eqn “.mj Cancel |
Format: | auto j SYNOPSYSs’

[V Save all designs in hierarchy

% |

Aus Effizienzgriinden wird eine gemischte Simulation von VHDL-Testumgebung und
Verilog-Netzliste bevorzugt. Die dazu notwendigen Schritte sind in der extra Beschrei-
bung , VHDL- und mixed-mode Netzlistensimulation” erldutert.

17. ...fertig, Programm beenden:

Design Vision - TopLevel.1 - [Hier.1] -- opw
Eile Edit Wiew Select List Hierarchy Design Schematic afttibutes Timing Test Window Help

(= Read...
Remoye All Designs

| Analyze... (Hierarchicaly
Elahorate .. ame | Ref Mame | Cell Pat

Setup. | alu alul

Link Design.

Impart 3
& zave Cirl+5
Save As..

Save Info »

Execute Script..

Licenses...
o= Erifit SEHEtAtn
Close GUI

Design Vision m

& Exit Design ¥ision 7

[~ Save changes to preference settings

Cancel
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