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Ausgangssituation

e T-Lehrstoff gilt als schwer
e geringes Interesse vieler Studenten

"Augen zu und durch"-Ansatz:

e Vorlesung anhoren, aber kaum nachbereiten

e sehr schlechte aktive Beteiligung an den Ubungen (T1/T2)
e Praktikum als Nachhilfekurs nutzen

e Klausur/Prifung versuchen (man darf ja mehrmals)

=> Ubungen direkt in die Vorlesung/Skript integrieren
=> und zwar mit interaktiven Hilfsmitteln ("Applets")

=> sofortige automatische Uberprifung der Losungen
=> Hilfestellungen zu Losungsanséatzen, soweit mdglich
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Zlele

o Ubungsaufgaben im Skript integriert:

Unterstiitzung der Studierenden:

e geringere Hemmschwelle zur Bearbeitung der Aufgaben
e automatische Uberprifung der Losungen
e sofortiger Feedback (nicht erst eine Woche spater)

e kontextabhangige Hilfestellungen
e (gezielte Gegenbeispiele helfen bei der Fehlersuche

Unterstitzung der Ubungsgruppenleiter

e erleichtert das "Ausprobieren" wahrend der Ubungsstunden
e automatische (Vor-) Korrektur vieler Aufgaben

=
|

Automatische Uberprifung von Ubungsaufgaben | OS E-Learning | WS 2003



Vorlesung

nachbereiten

Ubungen

bearbeiten

Lehrmaterial

interaktives

Skript, Ubungen

(Matlab, Java)

Student

Ubungen

bearbeiten

- 3.

Studierende

Ubungen

besprechen

Fragen

Lehrmaterial

interaktives

Skript, Ubungen

(Matlab, Java)

diskutieren

Ubungsgruppenleiter

Ubungen

korrigieren

Lehrmaterial

interaktives

Skript, Ubungen

(Matlab, Java)

Ubungsgruppenleiter

|~
v

Automatische Uberprifung von Ubungsaufgaben | OS E-Learning | WS 2003




Das interaktive Skript

bzw. " interaktives Lehrbuch"

e erlauternde Texte, eingebettete Formeln
e eingebettete Medien: Graphiken, Animationen, Audio, Video
e Hyperlinks, Verweise im Skript, auf Webseiten, auf externe Programme

e eingebettete aktive Applets (mit GUI)
e eingebettete aktive Skripte

e eingebettete Ubungen (mit sofortiger) Uberprifung

e jederzeit erweiterbar (auch von den Studierenden)
e auch spater im Berufsleben produktiv nutzbar

e ceinfache Content-Erstellung

=
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Das interaktive Skript: Browser

randb(Anzahl, [-1,+1])

Achten Ste daravf, dass alle Muster nur die Symbole p-1,+1} benutzen.
Setzen Sie folgende Parameter:
neutral = 1 ; tal = 0.1;

schrittsync( 100, 102.3, randb(20,[-1 +1]), 0.4, 1, 0.1): 1. Zeitbereich und Frequenzbereich
Versuch 4.3: Wiederholen Sie Versuch 4.2 unter Binsatz des Bitstuffing. 2 A |Jt17IStllllg
Verwenden Sie hierbei die Punktion bitstuffing oder/und geeignete Bitmuster wie z.5.
%(11001100110011001100110011]-1 3. Datentibertragung in Bagigband
Folgende Fragen sind zu beantworten: | 4 SC]]l'l“S}-'llCthl]_lSﬂ tion
c. Wird das Maximon des Spektrums an der Schrittfrequenz dewtlicher?
d. Werden andere Maxima geschwdcht oder gar krdftiger? 5. Modulation

4 Schrittsync

DedES kAA/ BP0

»" iy

1 korrekte Abtastwerte
2 Mull-Linie
3 Sendesignal
— 4 Empfangssignal
—— 5 Quadrat des Empfangs.
— B rekonstr. Schritt-Takt | | | | | | | | | |
+ 7 aktuelle Abtastpunkte 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

die Sichtbarkeit der einzelnen Linien kann durch die Tasten 1..7 getoggelt werden
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Eingebettete Skripte:

o Beispiel-Code im Matlab-Browser: tl1 3 1.m

% Di e fol gende Funktion bietet eine interaktive Deno fir die
% drei Formate nach | EEE- 754

denvi eee754

% Werden Qperationen durchgefihrt mt der Reprasenation far
% {\fontnanme{Courier}}NaN}, so ist das Resultat inmer

% ...

inf/(-1+1) %liefert das Resultat +inf

inf/-(1-1) %liefert das Resultat -inf

e markierter Code kann in den Editor kopiert werden
e Experimente mit anderen Parametern
e Erweiterung der bestehenden Funktionen

e einfache Content-Erstellung durch "Kommentar-Trick"
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Das interaktive Skript: "Applets'

These: Verstandnis erfordert "Spielen” mit dem Stoff

e Umgang mit Matlab kann nicht immer vorausgesetzt werden
e vereinfachter Zugang winschenswert

=> zusatzliche interaktive "Applets"

e im Skript eingebettete kleine Applikationen

e eigenes, moglichst eingangiges User-Interface

e einfachere Bedienung als tber die Kommandozeile

e auch standalone einsetzbar und erweiterbar

e Matlab: handle-graphics unterstiitzt alle Gblichen GUI-Komponenten

e Demo (Zahldarstellung / IEEE-754 /11 _3 1.m)

=
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Das interaktive Skript: Applets

Algorithmus

a:=x
while a >0
O y :=amodq
a :=adivq
end

Takt

darzustellende Zahl Basis

12345678 15

n=4
a=5619

(a>0)=1

amod13=3

v
0000000000000447
Resultat
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Ubersicht

Integrierte Ubungsaufgaben

e Kilassifikation der "typischen" T-Ubungsaufgaben
e Ansatze zur automatischen Uberprifung
e Ansatze zur Hilfestellung fur die Studenten
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Lehrstoff im T-Zyklus:

T1

T3

Information, Reprasentation
Zahlensystem, Arithmetik
Schaltnetze, Schaltwerke
Schaltungsentwurf
von-Neumann Rechner

Rechnerarchitektur
Pipelining, Caches
Ein-/Ausgabe, Interrupts
Betriebssysteme
Scheduling
Schutzmeachnismen

T2

T4

Lineare Netze
Bauelemente, Logik-Glieder
Halbleiterspeicher
Programierbare Bausteiene
Mikroelektronik, Prozesse

Informationstheorie
Parallelverarbeitung
Datentbertragung
Vermittlungsnetze
Lokale Rechnernetze

Modellierung, Analyse, Entwurf
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T-Ubungsaufgaben: Klassifikation

Ja/Nein KVD (Karnaugh-Veitch)

Mutliple-Choice

FSM (Automat)

Zuordnung ~ Auswahl Schaltplan
————————————— 7y
Image-Map / Impulsdiagramm
Lickentext Diagramm Flussdiagramm
N
W
\\i ~  Petri-Netz
Integer (Dezimal) \\\ N
| (BinOkUHex) \\\\ Strukturformel (Chemie)
nteger (Bin ex W T T T T T T T T T T T
\ .
Komplement Zahlenwert ' Er?QhEMaEh{PPXSIE), _
« Techn. Zeichnung (Ing.)
Festkomma Typ der Aufgabe T T T T
Gleitkomma bzw. der Lésungen Essay / Diskussion
math. Beweis
Text (... viele Varianten )
Boole'sche Algebra Mikroprogramm
Funktionstabelle Maschinenprogramm
Formel Programm

O-Notation (asympt.)

lineare Gleichung

nichtlin. Gleichung

Assemblerprogramm

Hochsprache

parallele Programme
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Haufigkeiten

von der Heide (T1/T2) Schiffmann/Schmitz (T1/T2)

Schaltplan

\'/ Freitext
' Zahlenwert

Schaltplan

"ahenwert

Formel

Formel

o (fast) keine Auswahl-Aufgaben

e diverse Reprasentationen fur Zahlenwerte

® |ogische Ausdriicke unter Formeln eingeordnet
¢ Funktionstabellen, Schaltplane, FSMs

e T4 nicht bericksichtigt (eigenes Projekt)

Tanenbaum (T1/T3)

Freitext

Formel

[]
]
]
]
]
]
]
[]
]
]

-

Zahlenwert

Multiple-Choice
Zahlenwert
Formel

Tabelle
KV-Diagramm
Impulsdiagramm
FSM-Diagramm
Schaltplan
Programm

Freitext
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"Sate of the Art" ba Frameworks

o Ubungsaufgaben im Skript integriert:

Unterstiitzung durch E-Learning Frameworks? Beispiel CLIX:

e Multiple-Choice

e Zuordnungs-Fragen, Reihenfolgen
e |mage-Maps

e Numerische Zahlenwerte

e Lickentexte

e Fliel3text (aber manuelle Auswertung)

=> deckt weniger als 3% aller untersuchten Aufgaben ab
=> flr technische Informatik vollig unzureichend
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E-Learning Software:  Klassen

e "am besten lernt man im Streit"
e '"|nstruktion" vs. "Lernen"

Interaktion ist zentrales Konzept; z.B. sechs Klassen:

0 statische Inhalte, keine Interaktion (HTML Webseiten)

1 Reprasentation/Darstellung andern (CMOS demo)

2 Inhalte &ndern (T1 IEEE-Demo)

3 1) und 2) kombiniert (T3-Praktikum: Speicherinhalte)

4 Inhalte konstruieren (T1 FSM-Editor, Hades, Cinderella)
5 4) kombiniert mit Feedback (dieses Projekt, T3-Tutor, ...)

e unterschiedliche Akzeptanz (z.B. Ingenieure vs. Geisteswissenschaftler)
e [Feedback schnell (< 24h), sonst Frustration des Lernenden

(Schulmeister 2003)

=
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Uber prifung und Hilfestellung

e Vergleich mit Musterldsung
e Normalformen (Sortierung, Vereinfachung, Substitution, usw.)

e Uberprifung von Bedingungen ("constraints")
e z.B. Existenz / Typrestriktion / Anordnung / Referenz

e Simulation, Testlaufe
e erfordert lauffahige Spezifikation (z.B. keine Syntaxfehler)
e Dbei Programmen: Vorkorrektur von "Tippfehlern"

e Kombination der Verfahren

e abgestuftes Feedback: falsch /was ist falsch /... / Korrekturvorschlag
e stimulierendes Feedback (sukzessive Verbesserung der Losungen)

e aber: Struktur der "richtigen" Losung muss bekannt sein

e "Verraten der Losung" ?

=
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Ansatze zur Uber prifung

Art der Aufgabe: Ansatz zur Uberprifung

Auswabhl Vergleich mit Musterl6sung

Zahlenwert Werte- und Einheitenvergleich

Formel symbolische und numerische Auswertung,
Plausibilitat

Tabellen wie Zahlenwerte und Formeln

Diagramm anwendungsspezifisch

KV-Diagramm vollstandige Auswertung, evtl. Normalform

FSM Simulation und Test der Struktur

Schaltplan Simulation (vollstandig, pseudozufallig)

Programm Ausfuhrung, Vergleich der Ausgaben

Text nicht unterstitzt

=
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Ansatze zur Hilfestellung

Art der Aufgabe: Ansatz zur Uberprifung

Auswabhl nicht moéglich / anwendungsspezifisch

Zahlenwert Plausibilitat, Wertebereich, Dreher, Einheiten

Formel Gegenbeispiele aus vollstandiger Auswertung
Plausibilitat

Tabellen wie Zahlenwerte und Formeln

Diagramm anwendungsspezifisch

KV-Diagramm Gegenbeispiele, Hinweise auf Probleme

FSM Test der Struktur, Gegenbeispiele

Schaltplan Test der Struktur, Gegenbeispiele

Programm anwendungsspezifisch

Text nicht unterstitzt

=
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"Design-for-Uber pr Ufbarkeit" ?!

Auswahl oder Formulierung der Ubungsaufgaben
in Hinblick auf einfache automatische Uberprifbarkeit:

machbar?
didaktisch vertretbar?
lohnt das tUberhaupt?

Beispiel: multiple-choice Klausuraufgaben

o sehr einfach zu Uberprifen und zu bewerten
o aber unrealistische Aufgabenstellung

bleibt ein akzeptables Aufgabenspektrum erhalten?

=
|

Automatische Uberprifung von Ubungsaufgaben | OS E-Learning | WS 2003



Beispiel: einschrittiger Code (1)

Aufgabe T1.2.4.
Begrinden Se, warum es keinen zyklisch-einschrittigen Code
mit ungerader Anzahl von Codewortern geben kann.

Beweisidee:

e benachbarte Codewadrter unterscheiden sich in ihrer Paritat
e gilt bei zyklischem Code auch flr erstes und letztes Codewort
e nur bei gerader Anzahl von Wartern erfullbar

automatische Uberprifung unmaoglich (sehr aufwendig):

e Textanalyse mit Textverstandnis
e ceinfache Verfahren (Schllsselwortsuche etc.) reichen nicht aus

=
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Belspiel: einschrittiger Code (2)

00 01 11 10

Aufgabe T1.2.5: 00 fJ* T
Finden Se einen zyklisch-einschrittigen Code 01
mit 12 Codewortern. Ein solcher Code kdnnte el |
z.B. fir eéine Winkelcodierung in 30 Grad e e

Schritten benutzt werden. 00 01 11 10

00 T T T T

_y :

01| @ :
e Eingabe ist Liste mit 12 Codewortern | or-=, | R
e LOsung ist nicht eindeutig, viele Mdglichkeiten 10 1]

automatische Uberprifung ist einfach: 00 o0l 11 10

e Uberprifung von Anzahl und Lange der Worter 00 :‘ ¥y

e Uberprufung der Einschrittigkeit 01 :‘ I ':

e PBeispielcode 17T ‘: :‘ 1-
10 - T~

=
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Beispiel: einschrittiger Code (3)

Finden Se einen zyklisch-einschrittigen Code

mit 12 Codewortern. Ein solcher Code ... 00 ‘,’J* B
01| |
def check T1 2 5( stringWthVal ues ): 11 E
val ues = convert ToVal ues( stringWthVal ues ) N e
i f (len(values) !'= 12): error( 'falsche Anzahl der Codewbrter' )
for i in range(0, 12):
I f( nbits(values[i]) < 4): error( 'Codewort zu kurz:', values[i] )
for i in range(0, 12):
for | in range(0, 12):
if (i ==1]) continue
i f (values[i] == values[j]): error( 'Codewort doppelt:', values[i] )

for i in range(0, 12):
j = (1+1) nod 12
i f( hamm ng(val ues[i],values[]j])!=1): error( 'nicht einschrittig )

return 'Losung i st korrekt'
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Matlab:

"Matrix Laboratory" M ATL AB

£,5,1,199709 Releaze 13 {Service Pack 1)

e System fur rechnergestltzte Mathematik |
e entwickelt seit ~1984, www.mathworks.de -

e Schwerpunkt auf technischen Anwendungen

e einfache Syntax fur Vektor-/Matrixoperationen
e numerische und symbolische Algorithmen

Caopyright 1984-2003, The MathWorks, Ine,

e "workspace" IDE mit Editor und Debugger

e "handle-graphics" objektorientierte Graphik/Plots

e "toolboxes" anwendungsspezifische Erweiterungen
e "simulink" graphische Modellierung

e "system-level design" Codeerzeugung fur DSPs / FPGAs

|~
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Matlab: Codebeispiele (1)

X =0 : pi/100 : 2*pi; % Vektor mt 200 El enenten

y =sin( x); %ditto

plot( x, y ); % 2D- Funkti onspl ot, autoscal e
xlabel ( "0 : 2\pi' ); % x- Label , TeX- Annotati on

% Sanpl erate, Tonfrequenz, Bits pro Mnute

fs = 4000; frequenz = 800; bpm = 160; string = 'ELCHTEST' ;
norse = norsecode( string, round(fs/10*bpn’ 60)*[1 3 1 3 4]));
envel = filter( firl( 60, bpmf2 ), 1, norse );

tone = envel .* sin(2*pi*frequenz*(1:length(envel))/fs);

sound( tone, fs );

e Demo (morsesound aus tl _4.m)
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Matlab: Codebeispiele (2)

A=101,1,1; 1,2,3; 1,3,6]; % Pascal (3) Matrix

b =1[3; 1, 4]; % Spal t envekt or

X = A\ Db; % Losung des { ei chungssystens Ax=b
s = "'"((x-2).22 - 5)"; % String

f =inline( s ); % | nl i ne- Funkti on

v = feval( f, 0.3 ); % Auswertung f (0. 3)

z = fzero( f, 0.1); % sucht Nul |l stelle nahe x=0.1
m= fmnbnd( f, 0, 4 ); % Mnimumin [0..4]

fplot( f, [0, 6] ); % Funkt i onspl ot

e alle gangigen Matrixoperationen verfigbar
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Matlab: Java-Interface

seit Matlab 5.3 auch Zugriff auf Java-Objekte:
java on; %fur Matlab 5.3

generator = java.l ang. Random % Konst r ukt or

X = generat or. next Doubl e % Met hodenauf r uf

edi tor = hades. gui. Editor % Hades- Edi t or
edi tor. doQpenDesign( 'test.hds', 0 );

editor.getSimulator.runFor( 3.0 ); %sinuliert bis t=3.0 sec.

e |auft auch mit 5.3 Student Edition (einige Einschrankungen)
e Konfiguration iber CLASSPATH
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Architektur

Browser

Graphiken

:

mscript-
view

Matlab-
Applets

:

:

Matlab-System
Editor/Shell/Debugger

o 1

Toolboxes

Skripte

Hades Java-
Simulator Applets
Java-VM
(JDK/jview)

Client/Server-
Schnittstelle

Uberprifung
Hilfestellung

Uberpriifung
Hilfestellung
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Datenformate

e Handschrifterkennung bisher nicht robust genug
e komplexe Dokumentenformate (Word .doc usw.)?

o keine geeigneten, robusten Parser
o keine eindeutige Repréasentation von Formeln / Diagrammen
o Versionsvielfalt und -probleme

=> Beschrankung auf einfache Datenformate:

e ASCII-Textdateien

e Matlab-Quelltexte

e Programm-Quelltexte
e Hades-Designdateien

Zahlenwerte, Tabellen, Formeln
Formeln, Funktionen, Graphiken
z.B. C / Java / Assembler
Schaltnetze, Schaltwerke

e HTML-Formulare direkte Einbettung in Webseiten
e XML Metadaten / Verwaltung

=
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Datenformate: Beispiel

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" ?>

<! DOCTYPE uebungsauf gabe SYSTEM " auf gabe. dt d" >
<st udent - nane="Mari anne Muster" />

<mat ri kel numrer ="9870815" />

<auf gabe nunmmer="1.2">
<zw schenr echnung>

1998 : 2 = 999 Rest 0
999 : 2 = 499 Rest 1
499 : 2 = 249 Rest 1
249 : 2 = 124 Rest 1
124 : 2 = 62 Rest 0

62 : 2 = 31 Rest 0
31 : 2 = 15 Rest 1
15 : 2 = 7 Rest 1
7 . 2 = 3 Rest 1
3. 2 = 1 Rest 1
1: 2 = O Rest 1
(1998) 10 = (11111001110) 2

</ zw schenr echnung>

<er gebni s> . o
11111001110 2 ® unterstitzt Integration in Frameworks

L o ergennis> e XML-Parser trennt Meta-/Nutzdaten
auf gabe>
e (ibrige Parser bekommen ASCII-Nutzdaten

|~
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Software:

e Matlab-Java-Interface:

o GUI-Komponenten, JDialogFactory
o Hades MatlabAdapter, BIST-Komponenten
o ImageViewer

e Parser

O

o FormulaParser, BooleanExpressionParser
e Skripte

© check t1 1 1.m...check t3 14 x.m

e Jython-Console und -Tools

=
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Number Par ser

e \Wertevergleich, Hilfestellungen optional (zu klein/zu grof3/...)
e Uberpruft Zahlenbasis, Stellenzahl

e (get/set-Methoden zum Einstellen der erwarteten Werte

e abgeleitete Klassen flr Spezialformate (etwa Binarbriche)
e Mitzahlen der Anfragen, Zeitbudget (?)

np = de. mkh. tans. Nunber Par ser ;

np. set Expect edBase( 16 ); /'l hexadezi nal
np. set Expect edNunberODigits( 4 ); // vier Stellen
np. set Expect edVval ue( 42 ); [l Kl artext
status = np. parse( "0042_16" ); /1 ok.

nsg = np. get Message [l "richtig!'"

=
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Mogeln !

O

O

Ubungsaufgaben und Uberprifung direkt im Skript
Ubliche Tauschungsversuche (Abschreiben&Co) wie sonst auch...

aber zwel zusatzliche Probleme:

Programme liegen im Quelltext vor
oder als perfekt decompilierbare Java-Klassen

LOsung einfach im Skript ansehen

edit check xxx.m ...; setExpectedVal ue(42);

interaktive Umgebung erlaubt Skripting
und bietet Hilfestellungen an...

Losungen per Skript durchprobieren

for i1=1:10000000
I f (check xxx(i) == "'richtig') result=i; break;
end

end
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Number Scrambl er:

e Studenten haben den Quellcode der Skripte
e alle Parameter sind im Klartext zuganglich
e Java-Bytecode lasst sich disassemblieren

=> ganz so einfach sollte man nicht an die L6sung gelangen

e Erschwerung via "obfuscated" Methoden
e einfache XOR- und Shift-Operationen
e Verfahren ist natirlich nicht kryptographisch sicher

scranbl er = de. nmkh. t ans. Nunber Scr anbl er
mask = scranbl er. get Randomvask
hi dden = scranbl er.scranbl e( nmask, val ue )

/'l np.set ExpectedVal ue( 42 );
np. set Expect edVal ue( mask, hidden );

=
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Formul aPar ser

e Umsetzung von Text in Matlab ("inline") Formeln

e get/set-Methoden zum Einstellen der erwarteten Werte
e symbolische oder numerische Auswertung

e eigene Unterklassen flr logische Ausdriicke

e [Funktionstabellen

e viele Funktionen bereits vorhanden
e (Variablensubstitution, Polynomdivision, etc.)

e |mplementierung ab Februar ...
e Demo: nachstes Semester

=
|
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Hades+ BIST

Student

Uberprifung digitaler Schaltungen? Universitat
{ﬂ Aufgabe
e formale Techniken &l vemgiEies)

N

e Duilt-in-selftest Simulation

Schaltplan-Editor

interaktive Simulation

9

e vollstandiger Test, alle Eingabemuster
e aufgaben-spezifische Muster
e pseudozufallige Muster

LOosung
(fertige Schaltung)

r Testbench

(indiv. Signaturen)

e individuelle Signaturen maoglich

A

Simulationslauf

e auch Test von Teilschaltungen

Signatur-Uberprifung

e zusatzliche Plausibilitats-Checks
e u.a. fur die Hilfestellung

Schaltung
(indiv. getestet)

=
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Linear-Feedback Shift-Register

FF_1 FF_2 FF_3 FF_4

e n-bit Schieberegister, Ruckkopplung tber XOR-Gatter
falls die Auswahl der Gatter einem primitiven Polynom entspricht:

® Register durchlauft Sequenz aller Werte aul3er (0...0)
e Nutzung als n-bit (Pseudo-) Zufallsgenerator

e hades.models.utils.LFSR32 nutzt das (31 3 0)-Polynom

=
v >
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Sgnatur-Register

D in

FF_1 FF_2 FF_3 FF_4

n-bit Schieberegister, Ruckkopplung tber XOR-Gatter
ein (oder mehrere) zusatzliche Einspeisungen tber XOR-Gatter

Summation der LFSR-Sequenz mit den Eingabedaten
m Eingangsbits werden auf n Bits abgebildet

Vergleich des Registerinhalts mit der bekannten korrekten Signatur

=
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LFSR-Theorie

m Eingangsbits: maogliche Eingabefolgen
n Flipflops: mogliche Zustande

XOR- Verknufpung ist linear (Summation im GF,)

=> alle Einzelfehler werden erkannt
=> Anzahl der nicht erkannten Mehrbitfehler: A |

=> Fehlererkennungsrate F=1-(2""1)/ (2" 1)

(bei Gleichverteilung) ~1-2"

n = 16: F =~ 99.9985%

n = 24 F' ~99.999994%
n = 32: F' ~99.99999998%

=
|
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BIST: Zusammenfassung

e Vorgabe der Testbench und evtl. von Teilschaltungen
e Simulation der Testbench mit Signaturanalyse
e pseudozufallige oder maf3gescheiderte Eingabedaten

e Kkorrekte LOsung liefert korrekte Signatur

e aber kein Ruckschlul’ von falscher Signatur auf Fehlerursache
e getrennte Analyse flr jeden Ausgang der Schaltung mdglich

e geringer / akzeptabler Zeitaufwand

e zusatzliche Plausibilitats-Checks und Tests flr die Hilfestellung

e individuelle Startwerte fur individuelle Signaturen

e (erschwert Abschreiben / Kopieren der Schaltung trotzdem madglich)

e Test des Zeitverhaltens mdglich (z.B. ripple- vs. carry-lookahead adder)
e evtl. Probleme mit selten erreichten Zustanden / Ausgangswerten

=
|
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Ubersicht

Motivation
e Ausgangssituation fur das Projekt
e Das interaktive Skript

Integrierte Ubungsaufgaben

e Kilassifikation der "typischen" T-Ubungsaufgaben
e Ansatze zur automatischen Uberpriifung
e Ansatze zur Hilfestellung flr die Studenten

Implementierung

e Anforderungen und Plattform
e Beispiele

Diskussion

|~
v
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Alter native Plattformen?

diverse Anforderungen:

e Text, Formeln, Abbildungen, Hyperlinks, Drucken

e skriptfahige Umgebung, Ausfihren von Text als Code

e Kkostenlos (aber nicht unbedingt GPL)

e portabel, mindestens Windows/Linux/Unix, ideal auch PDA
e einfache Installation und Konfiguration

e |angfristig verfligbar und unterstitzt

e intuitive Bedienung der Tools

e GUI-Bibliotheken, Applets, Audio/Video

e numerische und symbolische Mathematik

e (Client- oder Serverbasierte L6sungen?
e maogliche Integration in E-Learning Frameworks?
e Eignung fur Grund- und Hauptstudium?

=
|
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Alter native Plattformen?

o skriptfahig, portabel, gtnstig, GUI, Numerik, symb. Mathematik, ...

e HTML und Applets (JavaScript, Java, Flash, ...)

e MS-Word und Matlab/Mathematica/Maple
e PDF und externe Programme

e Tcl/Tk fur C/C++
e Python und C++
e Jython und Java

e jeweils individuelle Vor- und Nachteile
e Kkeine optimale, eindeutige LAsung

e aber: P-Zyklus setzt derzeit auf Java
e \weitere Kriterien?

=
|
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Warum nicht einfach HTML+ Applets?

HTML Texte mit interaktiven Elementen
einfachste Bedienung, keine Installation notwendig

Probleme bei lokaler Installation (z.B. http:// vs. file://)
sehr restriktive Sicherheitsmechanismen, z.B.

o Kkeine globalen (persistenten) Daten maoglich

o eingeschrankte Client-Server Kommunikation

o eingeschrankter Zugriff auf Funktionsbibliotheken
Dokumentenformat liegt fest (=HTML)
Demo unter: http://tams-www/applets/jython/

lokale Installation als Applikation
oder eigener erweiterbarer (XHTML-) Browser
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Jython

Python / Jython:

e objekt-orientierte Skriptsprache
e Guido van Rossum, CWI Amsterdam, 1991
e derzeit eine der "modernsten" Skriptsprachen (?!)

e Objekte, Module, Klassen, Mehrfachvererbung

e dynamische Typisierung, keine primitiven Datentypen
e einfache Syntax, Blockbildung tber Einrlickung

e umfangreiche Klassenbibliotheken

e Jython: Re-Implementierung in Java, B. Hugunin, 1999
e volle Integration in Java-API (Jython)
e praktisch gleiche Performance wie C-Python

=
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Jython: Belspiel

import java

def { editor, comment ):
iterator = editor,getOb jects()
while iterator.hasMoreElements():

obj = iterator.nextElement{}
tmp = obj.getComment ()
if (tmp == comment):

return obj
return None

def { editor ):
tran = findOb ject{ editor, "Tl-channel™ )}
if {tran == None):
print "Object 'Tl-channel' not found, sorryl”
return

for i in range{0,10):
tran.setLineColor{ java.awt.Color.blue }
editor,doRedraw()
java.lang,Thread,currentThread(),sleep{ 500 )

tran.setlLineColor{ java.awt.Color.red )
editor,doRedraw()
Jjava.lang,Thread,currentThread().sleep( 500 )
return
|
if __name__ == "__main__":
import jfig
editor = jfig.pui,JModularEditor()
editor.doParseFile{ "transistor.fig", ¢ )} # don't merge
Jjava. lang,Thread, currentThread{), .sleep{ 2000 )
transistorDemo{ editor )

|~
wn|>
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programming
the way
Guido
indented it

PythonLabs at © Digital Creations

=
|
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Jython: Satus

e gute Skriptsprache fur Java-Applikationen
e Zugriff auf Java-Klassenbibliotheken und viele Python-Module
e akzeptable bis gute Performance

¢ rudimentare Unterstitzung komplexer Zahlen
e aber: Python Numerics-Modul funktioniert nicht

e keine brauchbaren Bibliotheken fur numerische Mathematik

e diverse "Plot"-Bibliotheken (VISAD, SGT, jchart, ...)
e aber entweder geringer Funktionsumfang oder sehr komplex

e vgl: JES (Jython Environment for Students, GeorgiaTech, 2002)

=
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JES Jython Environment for Students

[#] JES Updates - Hozilla

Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen Toadls Eenster Hilfe

@ T - A | ntpsrcoweb.cc.gatech eduics315/614 j T

v ;ﬁStartseite| whLesezeichen

(| copied the great conversation about the class to the Comments for YWeek of Jan. 5, 2004 page
-- it was getting too big to appear on every page! Mark Guzdial)

& What do you call a naked Python?
& The Full MMonty

= Hotspots: Announcements | Read ke First | Spring 2004 Lab 1 Questions | Comments for WWeek of Jan

W history @ home @ changes search

JES Updates

Mediasources

+ bediasources: httpl/coweb.co.gatech.edu/mediaComp-plan/uploads/ddimediasources-for-FallzZ003.zip

JES

¢ Find the JES software on hitpifcowebh.coc.gatech.edu/mediaComp-plan@4

-1 I,..-!
e b S EE] oF I Ubertrage Daten von coweb.co.gatech.edu.. || |=4D=||ﬁ“‘

|~
v
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JES

thon Environnent for Students

File Edit Turnin Watcher MediaTools Help

ge | class Sound: -

o0 | def __init__{self,Tilename=Nonel: |

9 global mediaFolder ||

9z self.s = lavaSound() e

93 | if (filename == MNone):

24 celf.s = JavaSound ()

a5 | else;

1] try:

a7 if not os.path.isabs(filenans): I

98 | filenane = mediaFolder + filenane * Edltor
Qg | self.filenamne = filename

100 self.s.ToadFromFilelfilename) o Interpreter
101 | except:

102 | print "Filename "+filename+" could not be read

103 prigt are ou s jre. dtle 3 valid cound Fi1a7" ¢ Deb ugger
104

105 dof _str_(selfy: (O A

105 return "Sound of Tength ;

107

105 | def __rep_ (self): :

109 return "sound of Tength [

110 TN |

1] L ¥

e Sound (wav)

Load | UNLOADED

e Pictures,
e Videos (Quicktime)

e Demo

Line Mumber;1l Position: 1 Current IJser; Morman

Automatische Uberprifung von Ubungsaufgaben | OS E-Learning | WS 2003



JythonConsole

[#] ELCH JythonConsole

File Edit Help

rLug rfakultaet.m.f rmursecude.m.r rstrzmurse.py

impert string
impert str2merse

Mdef morsecode] =,
(BRI
cenvert the given ASCII ztring 's! ints a ztring zuitable for usze
in medulation demss (O=zilence, l=tome) .
The lengthpar argument indicatez the relative duration of

mumber of ones for a dot,

mumber of cnes for a dash,

nurber of zergs for spaces between dots or dashes

mumker of zeroz between characters,

nurber of zersz between words.

The defaunlt walues [1,2,1,2,4] should work in most cases
[N

lengthpar=[1,2,1,23,4] )

dots = 11 % lengthpar [0] + '0'%lengthpar[2]
dazh = '1' % lengthpar([l] + '0'%lengthpar[2]
czep = 'O % {lengthpar[3] -lengthpar [2])
wzep = 'O % lengthpar [3]

$ print d=ots, dash, czep, wsep

merese = strimorsze strimorsel s )

return marse replace! V-1, dash ) oreplace] ', dots) replace!
# melftest
def zelftest():

g = "gogv

print =, "‘n" , morseccde] = )

2 = "Uni Hamburdg,
print =,

Fachbereich Informatik, Arkeitsbereich TAMSY

Mhat, morzeccsde] = )

U, wEep ) oo

[ b

[4]

JythonConsole:

e Jython-Interpreter
e Swing-GUI

e Editor-Panels
e |og-Fenster
e Eingabezeile

e Ausfihren des jewells
markierten Textes

e Demo




XHTML-Browser

Darstellung der Jython-Skripte?!

e JythonConsole: bisher nur reiner ASCII-Text
e HTML ware nett, aber normale Browser sind nicht erweiterbar

=> eigener, XML/XHTML-basierter Browser

e auf Grundlage von javax.swing.text.html

e erstaunlich brauchbarer HTML 3.2 Browser

e Erweiterungen Uber neue HTML-Tags integrierbar:
<jython>for i in range(1,10): print i</jython>
<tex>$eM{i\pi} + 1 = 0%</tex>

e Diplomarbeit Andreas Ruge
e Demo

=
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XHTML-Browser

File Edit Help

| Log | ScratchPad #1 | ScratchPad #2 | ScratchPad #3

import strimorse
2 = strimorze. strimerze (! ELCHTEST. ')
crint =

[#] HTHL Browser - T1_4,htnl
File Extras

T = -

[ b

Die Zerlegung einer unstrukturierten Bitsequenz in Codewdrter ist auch maglich,
wenn die Codewdrter unterschiedliche Lange haben. Eine hinreichende Bedingung

dafir ist die Fano-Bedingung : Fein Codewort ist identisch mit dem Anfang eines
anderen Codewortes.,

Als Beispiel nehirnen wir den einfachsten Fall eines bindren Fano-Codes, bei dern drei
Symbole codiert werden in die Codewdrter 1 ; 01 ; 00 . Als Syrmbole nehrmen wir
der Reihe nach die Symbole "Purkt” ; "Strich" und "Zeichentrennung" des Morsecodes,
Damit kann nun jeder Text aus dem Alphabet

"ABCDEFGHI JKLMMNOPORSTIUVWHYZ0123456789 7"

zunachst nach Morse codiert und anschliessend mit obigern Far

urncodiert werdern.

e Swing HTMLEditorKit
e HTML 3.2
e Jython+FIG+TeX

Zur Umcodierung von ASCII nach Morse nehmen wir die Funkti

import str2morse
s = str2morse.str2morse("ELCHTEST. )
print s I

1| [

| ]

|~
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Satus

e Analyse und Klassifikation der "T-Aufgaben"

e Konzepte und Algorithmen fir die wichtigsten Aufgabentypen
e Dokumentenformate: ASCII, Matlab, XML-Metadaten

e Disher nur partiell implementiert / noch kein "Feldtest"

e Evaluation geeigneter Plattformen: Matlab, Java/Jython
e leider keine geeigneten Java-Bibliotheken fir Numerik/Plots

e Java-Matlab Schnittstelle fur jfig / Hades / ImageViewer
e JythonConsole, JythonApplet, Utilities, einzelne Skripte
e diverse Demos (Yield, SRAM, Hades-Applet Webseite)
e Java-basierter Browser: XHTML + Jython + Erweiterungen

=
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TODO:

e weitere Parser/Algorithmen implementieren
e Skripte fur die Ubungsaufgaben erstellen
e (Matlab/Java/ Jython/HTML)

e FEinsatzin T1/T2 ab WS 2004/2005

e Ubungsaufgaben geeignet formulieren

e erfordert robuste (XML-) Infrastruktur

e Feedback durch Studenten und Ubungsgruppenleiter

e eigenes Projekt fur "intelligenten Tutor" im T3-Praktikum
e vermutlich ab Februar 2004

e |deen und Hinweise bitte an mich!

=
|
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Diskussion

e Winsche, Hinweise, Anregungen ?
e Welche Komponenten fehlen ?

® |nteresse an interaktiven Skripten ?

e Datenformate / Reprasentation von Ubungen ?
e andere interaktive, freie Frameworks ?

e Nachhaltigkeit ?

=
|
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Backup-Folien

diverses...
(Nachhaltigkeit, Matlab, Jython, Octave)

|~
v
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