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e Integrierte Ubungsaufgaben
e Beispiele, State of the art
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Was bisher geschah...

=

A=

bisherige Vortrage zur Thematik:

o "Das interaktive Lehrbuch" (Matlab) K.v.d. Heide WS'2003
o "Projektvorschau: Uberprifung..." N. Hendrich WS'2003
o "Ein HTML-Browser fur interaktive..." A. Ruge SS'2004

behandelte Themen:

o Konzept des interaktiven Lehrbuchs und integrierter Ubungen
o Klassifikation der T-Ubungsaufgaben

o Behandlung von Multiple-Choice- und Zahlenwertaufgaben
o Uberprufung digitaler Schaltungen via Simulation und BIST-Analyse
o Klartext-Problem: der Anwender hat alle Quelltexte
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Das interaktive Skript

=

A=

bzw. "interaktives Lehrbuch”

e erlauternde Texte, eingebettete Formeln
e eingebettete Medien: Graphiken, Animationen, Audio, Video
e Hyperlinks: im Skript, auf Webseiten, auf externe Programme

e eingebettete aktive Applets (mit GUI)
e eingebetteter Skriptcode

e eingebettete Ubungen (mit sofortiger) Uberprifung

e jederzeit erweiterbar (auch von den Studierenden)
e und spater im Berufsleben produktiv nutzbar

e ceinfache Content-Erstellung
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Ziele des ELCH-Projekts

=

A=

o Ubungsaufgaben im Skript integriert:

Unterstiitzung der Studierenden:

e geringere Hemmschwelle zur Bearbeitung der Aufgaben
e automatische Uberprifung der Losungen
e sofortiger Feedback (nicht erst eine Woche spater)

e kontextabhangige Hilfestellungen
e (gezielte Gegenbeispiele helfen bei der Fehlersuche

Unterstitzung der Ubungsgruppenleiter

e erleichtert das "Ausprobieren" wahrend der Ubungsstunden
e automatische (Vor-) Korrektur vieler Aufgaben
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Was ist mit den E-Learning Plattformen ?

State of the Art: diverse HTML "E-Learning Plattformen™;

e statische HTML-Texte, zugehdrige "content editors"
e alternativ auch als Windows (oder Mac) Applikationen
¢ J|ediglich minimale Interaktions/Selbsttestmdglichkeiten:

o multiple-choice (via HTML-Forms, server-basiert)
o numerische Werte (via HTML-Forms, server-basiert)
o Texteingaben (Auswertung durch Betreuer)

=> unzureichend flur die technische Informatik
positive Ausnahmen:

o Sprachkurse (Aussprachetests, usw.)
o Programmieraufgaben (Compiler/interpreter/Testlaufe)

HTE
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Beispiel: Multiple-Choice mit Hilfe

(@ Hilfe- und Supportcenter - O] %]

@Eurﬂck i J - “;J ‘ﬁ Inde:x ‘Ei'f‘ Eanaoriken {f}i&rlauf ‘m Support 3
I - @ Hilfe- und Supportcent

Suchoptionen Festlegen Windows #P Home Edi

Mit diesem Ratc g e
_ _ Microsoft Internet Explorer |
Es liegt ein Proble R =

YWorschldge zur Pr
Programm, mit de L E Bitke wahlen Sie eine Schaltflache, bewvor Sie auf "Weiter” kKlicken,

Klicken Sie auf St
'l'l'il'ldDWS updat' _. ............................... .\_
aktualisieren, Wei ; ;
oberen Menileiste

" Ich werde versuchen, an anderer Stelle Hilfe zu erhalten,

Wieiter | Lurick | “on worne beginnen
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Belspiel: Zahlenwerte

[*] libungstool RandonExercises — Hozilla
' Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen Tools Eenster  Hilfe

& - @» - \a %g |\,§;_ hitp:édawes-math.uph.des~mathkitinhaltesKomZahlen/data/manifestd S/RandomExercises. himl _fl i

% 4} Startseite | whLesezeichen
' 3

Ubungstool RandomExercises

Falsch!

Die Frage war: Wie ist der Eetrag von (3.0,2.00 ?
Richtige Antwort: 5.385164807134504

Falsche Antwort: 5.38

Maechste Frage | | AbbruchfNeustart

Motationen:
kamplexe Zahlen: u + iv = (U, v)

Polarkoordinaten: Berechnung der Polarkoordinaten von (u, v ergibt

ret¥ = {'I".. ;0}-.

[ e
e Math-Kit Demo, zuféllig gestellte Aufgaben

e externer Taschenrechner nétig
e erwartet (implizit) > 5 Stellen Genauigkeit

Ee & 2 B2 & |

T
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T-Ubungsaufgaben: Klassifikation

Ja/Nein

Mutliple-Choice

Zuordnung Auswah|

e /
Lickentext Diagramm

Integer (Dezimal)

Integer (Bin/Okt/Hex)

Komplement Zahlenwert

Festkomma Typ der Aufgabe

Gleitkomma bzw. der Lésungen

Text

Boole'sche Algebra

Funktionstabelle

Formel Programm

KVD (Karnaugh-Veitch)

FSM (Automat)

Schaltplan

Impulsdiagramm

Flussdiagramm

lineare Gleichung

nichtlin. Gleichung

Essay / Diskussion

math. Beweis

(... viele Varianten )

Mikroprogramm

Maschinenprogramm

Assemblerprogramm
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Interaktive Skripte in HTML

Interaktive Skripte in HTML

e Konzept und Varianten
e mscript2html-Konverter
e Matlab fur jedermann

w E
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Interaktive Skripte in HTML

=

A=

e formatierter Text, Hyperlinks, eingebettete Graphiken
e Formeln Uber HTML-Symbole oder MathML
e aktive Elemente Uber JavaScript, Java, Flash

e Nutzer findet die gewohnte Umgebung vor (z.B. MSIE, Mozilla)
e Textist auch ohne aktive Elemente lesbar

e Komfortfunktionen bereits vorhanden: Bookmarks, Drucken, ...
e Hyperlinks zu externen Webseiten, Suchmaschinen, etc.

¢ einfache Integration in Web-/Elearning-Plattformen

Nachteile und Probleme:

e Kompatibilitat/Performance/Stabilitat?

e Applet-Restriktionen (Sandbox-Konzept)

e Anbindung an externe Applikationen, insb. Matlab?
e Content-Erstellung?
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Interaktive Skriptein HTML: Prinzip

Web-Browser

(Mozilla, Opera,
Internet Explorer,
Konqueror, ...)

Matlab-

Graphiken

Applets

i

<ht m ><head> ... </head>
<body>
Graphik(en)
Tabelle(n)

Matlab-System
Editor/Shell/Debugger

Matlab-Applet(s)

libeng.dll

Jython-Applet(s)

</ body>

</htm >
Web-Server oder
lokale Dateien

| Java-

Graphiken Applets
A A
V V

Jython-Interpreter

Java-VM
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Architekturvarianten

mscriptview
Browser

A

Graphiken,
Animationen,
Ubungen

Matlab-Workspace
(lizenzpflichtig)

Matlab-
Skripte

HTML-
Browser

<7

Matlab-
Funktionen

Java-VM

HTML-
Skripte

Graphiken,
Animationen,
Ubungen

Matlab-Workspace
(lizenzpflichtig)

Matlab-
Funktionen

c) Webbrowser + externe Applikationen (z.B. MCR)

<7
HTML- HTML-
Browser m Skripte
Java-VM \
Graphiken, -
) ) compilierte
Animationen, Funktionen
Ubungen <
d) Webbrowser + Jython/Java
<7
HTML- HTML-
Browser K Skripte
. Jython
Graphiken, Java-VM Jython/J
L ava- ython/Java-
Animationen,
. N Funktionen
Ubungen
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mscr | pt2html-Konverter

=

A=

Einlesen der (.m) Quelldateien
Heuristik zur Analyse der Textstruktur, insbesondere zur
Trennung aktiver Elemente (Matlab-Code) von statischem Text

Erzeugen von Java-Applets flr alle aktiven Elemente
Ubergabe des eigentlichen Codes als Applet-Parameter

Umsetzung der statischen Elemente nach HTML, inkl.
Fontauswahl, Formatierungen, Tabellen, Blocksatz

aufwendige Heuristik zur Umsetzung von Formeln
drei Varianten: HTML, "TeX"-Applets, eingebettete GIF-Bilder

Erkennung von Links und Umsetzung nach HTML
Erzeugen von Indexseite und Navigations-Links

T1/T2/DSP/NT-Skripte konvertiert (Demo)
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mscriptzhtml: Beispiele

[s] Hozilla
7 Datei  Bearheiten  Ansicht  Gehe Lesezeichen Tools  Fenster  Hilfe

= [#] Hozilla
Q@ T v A 0 |7 appletscriptstlal html ]

Tg{.‘}Slanseite ufLesezeichen

Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen Tools Fenster Hilfe

@ " - A &[4 reppetscrpsma_antn

r 4} Startseite | wfLesezeichen

| Previousll Nextl i

Klaus von der Heide

Universitat Hamburg, Fachhereich Informatik, e-mail "02111'3

Warwort | Datei Elearbenen .ﬂmsmht Gehe

1. Einfilhrung, Grundbegyifi i @ﬂ a §v§ % 7anm Def. Unter Codierung versteht man das Umsetzen einer vorliegenden Représentation 4 in eine andere Représentation B . H&ufig liegen beide

Fepré&sentationen & und B in der selben Abstraktionsebene. Die Interpretation won B nach A muss eindeutig sein. Ist sie auch umkehrbar

2. Représentation von Zahlen eindeutig, so spricht man van einer Umeodierung .
i Y startseite | Wk Lesezeichen
3. Gleltkornrmazahlen - Die folgende Tabelle zeigt eine Reihe mehr oder weniger gehrauchlicher hindrer Codierungen fir Dezimalziffern. =
Akad ening |Previous|| Ule Nextl _ _ —
5. Kanal- vs. Quellen-Codierung i i Ziffer BCD Gray Exzessd Gray- Aiken biguinir 1-aus-10 2-aus5 CCIT-2
6. Algebra a oooo Qaoo o 4ot oo oooo oaooo Qoooacoaot 110040 o11o1
7. Schaltfunktionen
1 o001 ooot 0100 0110 0oo1 ooooto ooooooooto o001 11101
8. Schaltnetze, Zeitverhalten
9, Schattwerke Die Cperationen mit Gleitkommazahle] | 2 o010 aot1 o o1t @111 0010 000100 0000000100 00101 11007
. das Assoziativ- noch das Distributiv
1L. Plip-Flops dezimaler Schreibweise mit 4wstelligegr 3 0011 0010 0110 0101 0011 007000 0ODDOOT000 00110 10000
11. Getaktete Schaloverke o A=f i il
Al s P 4 enormalisierung liberz&hlige Stellen
. ) g g 4 o1oo om0 ot o100 0100 010000 Qooooioooo 01001 o1010
12. Grundbausteine der Register-Transfer-Eb
15, Yon-Neumann- Architektur Assoziativ-Gesetz 5 o101 0111 1000 1100 1011 100001 0000100000 01010 00001
14, iviaschinen- und A bler-P : :
SSCTNEN LNC ASSEImECTOIENTE | hit den drei Zahlen 5 0110 0101 1001 1101 1100 100010 0001000000 01100 10101
-I\Iext
- 2 = 5.4a57x10°° 7 0111 0100 1010 1111 1101 100100 0010000000 10001 11100
5% &b 7 B3 o | b = 9.743+10 g 8 1000 1100 1011 1110 1110 107000 0100000000 100710 01100
o o= =-5.742=+10
9 1001 1101 1100 1010 1111 110000 1000000000 10100 ooo11
ergibt sich
Jede Wandlung von einem Code dieser Tabelle in einen anderen der Tabelle ist eine Umcodierung. Welcher Code vorliegt, geht nicht aus den
a+ b ==L Codewdrtern hervor,
weil wegen des Exponenten die hanti Def. \Werden zur Reprisentation B Wirter eines Zeichenvorrats £ wverwendet, so bezeichnet man diese als Codewdérter .
|-,,<§€ £l <2 Ea @3 | Applet de.uni_hamhburg.informatik.tams eleaming.applets Matlab Applet started | |=E|*‘ﬂ |[ﬁ‘“
(a+bl +c=5hb+c=0.001%10%
!
f‘li [5% & <Z G2 &3 | Feny I Fo-[ == |
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mscriptzhtml:  Beispiele

Ansicht Gehe Lesezeichen Toaols FEenster Hilfe

i - &W \3 gg |\& filewiftmpseclipsesworkspaceselch-=odappletscriptsA141 _9_3 himl
4 4} Startseite | f Lesezeichen

Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen Tools Fenster Hilfe

' @ T o - A i |7 /eppletseriptstiA_5_1 htmi

5 4} stantseite | wf Lesezeichen

Schaltwerke lassen sich beschreiben durch die Funktionstabellen fur die Uberfihrungsfunktion und die Ausgabefunktion sowie Angaben Uber die
Zeitglieder. Im Falle von Schaltwerken s ir kil

Kanalkapazitat

Die Tabellen stellen jedoch nur eine Besct File Edit Options Help

Die Informationstheorie wurde entwickelt als Theorie zG File Edit Options Help Ubergangstabelle nachvollzogen werden. Temp. utter |
deren Fehlerverhalten sich aber in einem stochastischi ————— mdgliche Zustand des Schaltwerks durch Temp. Buffer |
ohne langliche Herleitung die 50g. Kanalkapazitat ¢ an,j_Temp: Butfer | entsprechende Kante. Die Knoten werden; , = 4.,
c ot P = 0:0.001:1; fuhrt. £ = [lin; l+mod(lin,n)]"
g _ {Pi sim}(’]é; ¢ leg2{ 1. Als einfaches Beispiel wahlen wir einen 2- denofem (£)
Hierin ist H({F) die Entropie des Fehlerverhaltens. £ = fullscreen ('Kanalkap: Zulstz:}nde nennen wir A B, C qnd b3 Da Wi
Wir flhren noch eine Inputvariable ein, mi

. ) . | plot(P,C)
Der bindre symmetrische Kanal sei festgelegt durch foI fitle('Kapazitit das binAr

ilxlabeal ('Bitfehlarwahrachai | 0
1{'Bitz pro Bindrstel ;
LT "

[#] 2ustandsdiagrann

(1) Die Wahrscheinlichkeit der beiden Symbole 0 und
(2} Die Wahrscheinlichkeit P, dass aus einer 0 eine 1
[3) Die Wahrscheinlichkeit eines Fehlers an dergii

= 4;
= [1:n; 1+mod{1:n,n)]"
emofsm(f)

DamitistH(F) = P*log,(1/F) + (1 - P) Kapazitét des bi | 4 v or 7asre ¢ (7ake) ocer ¢ (ciock) kann ¢
‘ ! T x= 7.

Die Kanalkapazitdt des bindren symmetrischen

04 el i i di
P < 0:0.001:1; p Die Ubergangstabelle ist bei dieser Demo
q=[p; 1-P]; = i dar Ober '
: gangsizbalie kann dar fnput i 1%.0023
€C=1-sum( q * log2( 1./q )); * b i dier aktuelien Zusatndszelle kamn aiver
th = fullscreen('Kanalkapazitit'); %
plot(P,C) % 07k

Bei Moore-Schaltwerken ist es Ublich, die
héngt die Ausgabe vom Input ab, Deshalk:
Ausgabe meistens weg, da die Arbeitsweil.

title('kapazitit des bindren symmetris:
x1abel ('Bitfehlerwahrscheinlichkeit’,"
ylabel ('Bits pro Bindrstelle', 'FontSiz

grid on Im folgenden Kapitel 10 werden die Flipflo N

getakteten Schaltwerken gewidmet.

e &b N2 EE @4 | Appletde.uni_ham

I Lt b
ol L B

Offenbar ist die Kanalkapazitdt 0 beip = 0.5.
Bitseguenz unterscheiden. Dass die Kanalkapaz
Inwersion aller Bits eine Sequenz erzeugt, fur dig

Bits pro Bin#rstelle

0.3

Die Kanalkapazitdt ist eine obere Schranke, die nzk ; /
eine praktisch fehlerfreie Ubertragung maglich w :
. T IOUSURR NP BT S R U IR AR L U i
. ; ‘ ‘ ; ; ; : ; ; ;
e £l 2 EE o3 | Applet de.uni_hamburg,ing 0 0.1 nz 0.3 0.4 05 08 07 0.5 0.9 1
Bitfehlerwahrscheinlichkeit
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MatlabAppl et

=

A=

Wie kann Matlab von Applets aus aufgerufen werden?

O

O

Aufruf von Applikationen via System.exec( program, args[] )
aber Parametertibergabe nur beim ersten Aufruf

Zugriff auf Matlab-Kern via C-Interface ("libeng.dll"/"libeng.so")
open() / close() / eval String() / getQutputString()
Realisierung mit separatem Serverprozess und tcp-Protokoll
Doppelklick im Applet <-> Server <-> JNI <-> Matlab

separate GUI-Klassen fur Applets und Console
jeweils Matlab- und Jython-Version mit Syntaxhighlighting

entsprechend komplexe Klassenhierarchie...
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Console/Appl ets:

Klassenhierarchie

JApplet

7

AbstractApplet <>_‘

JTextPane

PaneSelectionManager — | BackgroundChangingPane Document
JythonApplet JythonPane JythonDocument
MatlabApplet MatlabPane MatlabDocument
SR (Syntax-Highlighting)
(Interaktion: Doppelklicks)

AbstractConsole TabManager LineNrPanel
NonWrappingTextPane

JythonConsole

Jythoninterpreter

MatlabConsole

MatlabNativeEngine
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Matlab-Compiler

=
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o Matlab R14 benutzt JIT-Compiler fur m-Skripte/m-Funktionen
o bisheriger Compiler (.m -> .c -> .exe) UberflUssig
o durch komplette Neuentwicklung ersetzt

aktueller Matlab-Compiler:

e Erzeugen von standalone Applikationen aus m-Funktionen
e lizenzfrei (gegenuber Mathworks)
e |Intellectual Property Schutz (Binarcode statt m-Code)

e Unterstltzung des gesamten Sprachumfangs, inkl. eval()
e Unterstltzung aller Rechenfunktionen

e Unterstitzung von handle-graphics und GUIs

e Unterstltzung fast aller Toolboxes (auf3er symbolic math)
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Matlab-Compiler: Prinzip

=

A=

e Abhangigkeitsgraph der User-Funktion(en)

e VerschlUsseln aller benétigten Funktionen (3DES?)

e Abspeichern als .ctf-Datei, "component technology file"

e Erzeugen eines .exe-Wrappers zum Entschltsseln des CTF

e zugehorige MCR, "Matlab component runtime"

O

O

O

O

O

plattformabhangiges ZIP-Archiv (bzw. Windows-Installer)
alle bendtigten DLLs flr den Matlab-Kern / die Toolboxes
alle bendtigten m-Funktionen (verschltsselt)

inklusive Interpreter/JIT-Compiler (eval)

aber ohne Workspace, Editor, Debugger, Help

e NMCR einmal auf Rechner des Endanwenders installieren
e Paar aus .exe/.ctf liefern und ausfihren
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mccwr apper / result2fig

=

A=

compilierte Funktionen laufen ohne Workspace
Parametertbergabe?
Behandlung / Anzeige der Rickgabewerte?

Mathworks dokumentiert C-Wrapper / aber extrem aufwendig
Umschreiben aller Funktionen kommt nicht in Frage

=> mccwrapper.m / result2fig.m:

Matlab-Wrapper-Funktion, referenziert alle relavanten Funktionen
Ubergabe von "Modus", "Funktionsname", "Parametern" als Strings
Konvertieren der Strings in Matlab-Objekte via eval()

Aufruf der gewahlten Funktion

Anzeige des Ruckgabewerts als Textfenster bzw. via result2fig

nccw apper.exe print denofsm"[1:4; 1+nod(1:4,4)]
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tlrunner

BlFigued

Fie
o Parameteriibergabe an T1: Interaktive Demos

compilierte Funktionen? First select funcrion and arguments:

Funktionsaufrufen? w1 & A
o Startup-Delay bei Aufruf i A

jeder neuen Funktion? e e
o Hilfe zu den Funktionen? Now seec urcsion e vl [Z0 — -

fun selected function | exit |

=> tlrunner.exe;:

e Matlab-GUI zum Aufruf der T1-Funktionen

e Auswahl der Funktion, dann (bis zu) vier Argumente

e Eingabe der Argumente als Strings in Matlab-Syntax, Arrays maoglich
e Ausfuhren der Funktion, Resultat als Graphik oder Textfenster

e Wiederholung der Schritte: "workspace light"
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tlserver

=
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o Applet-Anbindung der compilierten Funktionen?

einfachste Variante;

e Aufruf der Funktion via System.exec( "funcname.exe", [args] )
e leicht zu implementieren
e aber Startup-Delay bei jedem Funktionsaufruf (neuer MCR-Prozess)

einzige Alternative:

e Starten eines Serverprozess via System.exec( "tlserver.exe", [args] )
e anschlielRend Netzwerkzugriff auf den (laufenden) Server

e Ubergabe von Funktionsnamen und Argumenten vom Applet

e erfolgreicher Test mit tcp_udp_ip-Toolbox und mcc-Demoversion

e Lizenzfragen noch nicht geklart
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Die Check* Applets

T

TIA
MIS

EinfUhrung

e Das interaktive Skript
e Integrierte Ubungsaufgaben
e PBeispiele, State of the art

Interaktive Skripte in HTML

e Konzept und Varianten
e mscript2html-Konverter
e Matlab fur jedermann

Die Check*Applets

e Konzept
e Beispiele

Zusammenfassung, Diskussion
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Check* Applets. Konzept

=

A=

o Einsatz des Projekts im T-Zyklus ab WS'2004 fest vorgesehen

o aber Applet/Console-Software noch nicht "foolproof"

o Matlab-Lizenzkosten ein echtes Problem (Grundstudium)

o Matlab-Compiler nicht rechtzeitig verfiigbar

o Bedenken wegen Downloadgrofe (MCR 80MB, Jython 2MB)

o Recycling der T1-Aufgaben, keine Anpassung an Uberprifbarkeit

=> last-minute Anderung: zusatzliche "low cost" Applets
¢ einfache Java-Applets, mdglichst kompakter Download
e Applet zur 1:1 Stringuberprifung als Notnagel

e separate Applets flr die diversen Aufgabentypen

e aber keine interaktive Umgebung
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Check* Applet API

CheckStringApplet

( ) -
init() Applet-Lifecycle
start(), stop()
getParameter() _
help() Student's Interface
check() (GUI mit JDialog/JOptionPane)
setup()
submit() _
getParameterinfo() Instructor's Interface
encode() (bisher iber Kommandozeile)
L main()

w &
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Check* Appl ets:

Klassenhierarchie (1)

JApplet

GUI (JComponent)

1 I

CheckStringApplet

StringScrambler

/N

(User-Interface: Eingabefeld, Buttons)

(Stringvergleich mit Optionen)

NumberScrambler

— | CheckMultipleChoiceApplet

| CheckNumberApplet NumberParser
| CheckFractionApplet

| Check T1 2 8 Applet

—| Check T1 2 5 Applet Check T1 2 5

| CheckFanoCodeApplet

CheckWaveformApplet

(Integer, Festkomma, Gleitkommazahlen)

(mehrzeiliger Text, Ascii-Code Aufgabe)

(einschrittiger Code)

(Uberprift Fano-Bedingungen)

(Impulsdiagramme, taktbasiert, 0/1/X/Z)
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Check* Appl ets:

Klassenhierarchie (2)

JApplet

GUI (JComponent)

1 I

CheckStringApplet

StringScrambler

/N

CheckNormalForms

CheckBooleanExpressionApplet

— | BP2 (Boolean parser)

Exp

CheckTwolevelApplet

| CheckKMapApplet

KMap (Cube,Loop)

(Boole'sche Ausdricke, Normalformen, KV-Diagramme)

| CheckFormulaApplet

AXP (arithmetic parser)

AND

Literal

OR

NOT

XOR

(Arithmetische Ausdriicke, Variaben, Standardfunktionen: abs(),sgn(),floor(),max(), sin()..., exp()...,)
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Check3ringAppl et

e Basisklasse flr die tibrigen Applets
e Applet-Lifecycle, GUI, Hilfsfunktionen
e eingeschrankte 118N Unterstltzung fur die GUI

e Vergleich der Eingabe mit vorgegebener Musterlosung

e (Optionen: ignore-case, strip-spaces, purge-spaces

e ceinzeilige oder mehrzeilige Eingabe, Unicode mdglich

e Hilfestellung als "overlap” von Eingabe und Musterlésung

[*] Selbstkontrolle: Ubungen zu T1, Aufgabenblatt 1 - Hozilla

- Die Antwort weicht von der Musterlosung ab.
- S %§ Tipp: Nach mehrfachem Anklicken liefert dieses Applet
i - @ ‘4 %g |\.f; uni—hamburg.deflehreMsZDmmUebungfappletsfhbgen‘l.html| /| zusitzliche Hilfestellungen.

v 4} Startseite | ‘W Lesezeichen

7| Datei Bearheiten Ansicht Gehe Lesezeichen Tools Fenster Hilfe

[ Hachricht

: EI Hachr]_cht

Berechnen Sie die folgenden Komplemente: Jaua
F o Die Antwort weicht von der Musterlisung ab.
16.4 .. Dis A i J;:g Bisher stimmen 2 Zeichen der Ldsung mit der Musterldsung liberein.
,,@g Tipp: Die Musterlisung umfasst 6 Zeichen.
Komplement K_10{7.382) 10

Eingabe:2 618 |

Oberpriifen Hilfe - 0 Die Antwort weicht noch von der Musterlésung ab.

J;g Bisher stimmen 2 Zeichen der Lisung mit der Musterlisung tiberain.

Fi Tipp: An Position 3 der Musterldsung steht das Zeichen "6’
-1 ]
[ & 2 63 & | | Fo-[ == [
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SringScrambler

Studenten haben Zugang zum HTML/Skript-Quellcode
Applet-Parameter sind im Klartext zuganglich

ganz so einfach sollte man nicht an die Losung gelangen

Erschwerung mit obfuscated Methoden

Variante der Base64-Kodierung

Ausgabe enthalt nur [0-9a-zA-z+/=]

gut fur Applet-Parameter / XML-Kodierung / etc. geeignet
analog NumberScrambler fir Integer/Long/Double-Werte

Vi el \ nSpal3\ nbei mi nL6sen\ nder \ nAuf gaben!
k100qRQ r VWIXVYOp! Dvi eoCol HvoVKBXTUEO1swn1kOXf ==

00 01 100 101 110 1110 1111
bSPvbSTvbi P/ XST/ bhPAbi Pvbi TAbRPAbi TA
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Check* Applets. der allererste Feedback...

=

A=

Date: Thu, 28 Oct 2004 13:32:25 +0200
From S... H..
To: Nor man Hendri ch <hendrich@ nformati k. uni - hanbur g. de>

Subj ect: T1 Ubungen
Hal | o Nor man,

Bezuglich der, zur Sel bstkontroll e eingesetzen, Applets habe ich
al | erdi ngs nei ne Bedenken: Es kostet nur weni ge Augenblicke das
JAR- Appl et zu dekonpilieren und di e decode(..)-Methode in der
StringScranbler Klasse zu finden (wo doch der appl et - Paranet er
fur den codierten Losungswert auch noch "scranbl ed” hei 3t).

| ch wilrde vorschl agen, in den check-Methoden der Appl et kl assen
jeweils die kodierten Werte anstatt der dekodierten zu vergl ei chen.
Dadurch w rd die decode-Mthode im StringScranbler dberfl tssig.

e Tradeoff: Sicherheit vs. Content-Erstellung vs. Hilfestellung
e Vergleich der kodierten Strings ist jetzt implementiert...
e Dpei Bedarf: SH4/MD5/etc. - aber dann keine Hilfestellung
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Check* Applets: Hinter den Kulissen

<appl et code=de. mmkh. t ans. CheckNunber Ap

archi ve="checkapplets.jar" w dt h="600"
>
<par am nanme="def aul t" val ue="x.yy" />
<param nanme="for mat" val ue="doubl e"
<param nanme="t ol erance" val ue="0.01" />
<par am nane="val ue" val ue="4" />

<par am nanme="scranbl ed" val ue="NCAWMCA=
</ appl et >

pl et.cl ass codebase="."
hei ght =" 70"

_——— Defaultwert fur das Eingabefeld

RN

Il/ >

/>

Parameter flr den Zahlenwertparser

'verschlisselter" Wert der LOosung
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Check* Applets. Content Creation

e Applets verfugen tber main() und encode() Methoden
e evtl. zusatzliche Parameter, abhéangig vom Aufgabentyp:

java CheckStringAppl et -encode "nusterl osung”
java CheckStringAppl et -oneway "nusterldsung"

¢ Disher keine weitere Unterstitzung
e passender Editor ware aber leicht mdglich:

o Auslesen der Parameter tber getParameterinfo()

o Erzeugen des zugehdrigen HTML <applet>-Blocks
o Berechnung der erforderlichen Grof3e width x height
o Eingabe der Musterldsung und Aufruf von -encode

e evtl. Integration in geeignetes HTML-Framework

A=

=
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CheckNumber Appl et

e Uberprifung von Zahlenwerten

e Gleitkomma oder Integerwerte mit Zahlenbasis 2..36

e CheckFractionApplet fir Festkommazahlen

e Vorgabe der Zahlenbasis, Stellenzahl (inkl. fihrende Nullen)
e Hilfestellungen: korrekt / falsches Format / zu klein / ...

e |18N-Unterstltzung: Meldungen lUber ResourceBundles

[*] Selbstkontrolle: Ubungen zu T1, Aufgabenblatt 3 - Hozilla

g'ggatei Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen Tools Fenster Hilfe

' <« e "3 & |\,§; htlp:fﬂams-www.infnrmatik.uni-hamhurg.deflehreMSZDU-ﬂmUebungfappleJ

5 4y startseite | b Lesezeichen

. . A
Aufgabe 3.2 (Informationstheorie)
Informationsthearie; Reprasentieren Sie die Dezimalziffern 0.9 mit 4-bit Bin&rwdrtern, J
3.2.a
Berechnen Sie den Entscheidungsgehalt (in bit, auf mindestens zwei Machkommastellen genau):
Eingabes4
Uberprifen Java Applet Window
R - Die Eingabe stimmt innerhalb der geforderten |
Berechnen Sie die Redundanz {in hi J;§ Toleranz mit der Korrekten Losung tiberein.
Eingabe]0. 6779
iberprifen | Hilfe
] /
1'5, ik b 2 C3 & | ([ e o ]
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Formeln

y(t) = b(t — 27) VvV =b(t — 37)
x+1=19y+2=0xz+y+ 2=1
H =YY" -p(z,) log, p(x,) ~ 3.32 bit

_ A Ry D, =
R, + R,

23
u(t) =U, (1 -e")

e Eingabeformat: ASCIl bzw. Matlab/Java-Syntax
e aber keine Scans von Handskizzen

e auch Word/OOo-Formeleditor nicht mdglich

e Uberprifung?
e Hilfestellungen??

C o z,2, 2 @z

3
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Symbolic Math Toolbox

=

A=

© Engabe der Losung f,.. als Matlab- String

o vorgegebene Musterlosung (Matlab-String, .mat-File, ...)
Uberprifung durch Bildung der Differenz und Vereinfachung:

o Prufe,ob |f, . — | =0 bzw. < A

master

o Bei Bedarf Iteration der Algorithmen (simple(),simplify(),factor(),...)
o zusatzlich "Kurvendiskussion": Asymptoten, Minima, Maxima, usw.

o liefert vollstandige Uberprufung
e aber keine Garantie, dass die Vereinfachung klappt
e bei Bedarf Erganzung um numerische Auswertung

e Student kann Musterldsung direkt zugreifen und auslesen
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Numerische Auswertung:

=

A=

© Eingabe der Losung f, . als Matlab- String

o Musterlésung als Ausdruck oder Matrix vorberechneter Werte

Uberprifung durch Auswertung an vorgegebenen Stitzstellen

o  Berucksichtigung von Rundungsfehlern
o Vorgabe absoluter oder relativer Toleranzen
o Vorgabe fester (aquidistant, adaptiv) oder zufalliger Stlutzstellen

o  Hilfestellung durch Protokollierung der maximalen Abweichung
o Ausgabe der Argumente fur abweichende Funktionswerte

o CheckFormulaApplet setzt auf eigenen Parser
o  Gleitkommawerte, Variablen, Arithmetik, Standardfunktionen
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Bool e sche Ausdr ticke

® ca. 50% aller Aufgabenin T1
e diverse Varianten und Nebenbedingungen:

O

O

O

O

O

O

O

Infix-Notation: (b0 & bl) | (b2 + ~b3)
funktionale Notation: XOR( AND(b0,b1), b3)
disjunktive, konjunktive, Reed-Muller Form
Beschrankung auf bestimmte Gatter (z.B. NAND2)
Beschrankung der Realisierungskosten

KV-Diagramme
PAL-Schaltplane (zweistufige Logik, AND-OR bzw. OR-AND)

e diskrete Werte und Argumente: vollstandige Enumeration moglich
e eindeutige Normalformen (Funktionstabelle, DNF, KNF, RMF, RoBDD)
e aber Komplexitatsproblem: (fast) alle Operationen O(2**n)

HTE
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Bool e sche Ausdr ticke

Ansatz zur Uberprifung:

e Eingabe als ASCII-Text - oder graphisch Uber geeignete GUI

e Parsen des Ausdrucks

e Umwandlung in Normalform oder Funktionstabelle

e Vergleich mit Musterlésung (als Ausdruck oder Funktionstabelle)
e liefert gleichzeitig Gegenbeispiele als Hilfestellung

e kein Komplexitatsproblem fur die Ubungen: n_vars < 10

zwel (offensichtliche) Varianten:

e Nutzen des vorhandenen Parsers der Plattform, z.B. Matlab, Jython
o Auswertung via eval() o.a., daraus Funktionstabelle
o Stringmanipulation zur Prifung von Nebenbedingungen

e "custom"-Parser mit Unterstlitzung der Nebenbedingungen

HTE
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CheckKMapAppl et

) Funktion editieren

@ Disjunktive Form (AND-OR, 1-Terme zusammenfassen)

Function next_date (~af~b&~C) -

(D~ i~
2 B e
| % |0 [0
» 1|00k
X al1l1
101 1] i
c =

Java Applet Window

ﬁ Die aktuelle Lasung benotigt 7 Gatter (AND,ORXOR)
Lﬁﬁ und ist noch nicht vollstindig minimiert. Die Musterldsung
verwendet 6 Gatter.

Sl I
Mausklick:
<5SHIFT =+ Mausklick: Schleife erweitern
<COMTROL> -Mausklick: chleife [dzchen.
hext_date = (~a&~b&~ | (D&~C&~x) | (C&x)
Fosten: 5 UMD-Gatter und 2 OR-Gatter
L | |f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f: | ]
Uberpriifen Hilfe
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Zeitabhangigkeit der Hilfestellung ?!

A CheckStringApplet -decode

(@] (@)]
c c
= =
o o
I3 17
2 2
I I
1 1 1 1 T 1 1 T 1 | >
5 10 15 n_checks
A CheckNumberApplet
[

(@]

c

=

©

[%)]

Q2

I

1 1 1 1 T 1 1 T 1 | >
5 10 15 n_checks

A CheckStringApplet -encode

Meinungen !?

15 n_checks
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Check* Applets. 3Satistik

200

100

100

200

300

Aufgabenblatter (.pdf)

(Stand 30.11.2004)

e aus Apache access_log
e nur vollstdndige Downloads

e Dbisher keine weitere Auswertung
zugehorige Applets (.html)

e Bogen 4 gerade erst freigeschaltet
e Applets werden erst ab Bogen 4 interessant
e Evaluation (Nutzerbefragung) spater
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Satus

e Analyse und Klassifikation der "T-Aufgaben"
e Konzepte und Algorithmen flr die wichtigsten Aufgabentypen

e [nfrastruktur fur interaktive Skripte in HTML: Matlab / Jython
e lizenzfreies Matlab-Skript via Matlab-Compiler vorbereitet

e Klassenhierarchie zuséatzlicher "einfacher" Check*Applets

e Unterstltzung fir alle wichtigen Aufgaben fertig implementiert
M.-Choice, Textvergleich, Zahlen, Formeln, Boole'sche Algebra

e diverse Spezialapplets, einfache Implementierung via Vererbung

e kompakter Code, einfache Benutzung, auch ohne interaktive Platform

e derzeitim "Feldtest": Ubungen zur T1-Vorlesung

tans- ww. i nfor mati k. uni - hanmbur g. de/ f orschung/ i nt er akti ves-skri pt/
t ams- www. i nf or mat i k. uni - hanbur g. de/ | ehr e/ ws2004/ t 1Uebung/ appl et s/ 2085336456/

A=

=
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TODO

e Vorbereiten weiterer T1/T2-Ubungsaufgaben
e Evaluierung / Befragung der Studierenden und Gruppenleiter

e Dokumentation der Check*Applets
e Editor fUr die Applets bzw. Erweiterung eines HTML-Editor
e Marketing: Anwendung auf weitere Ubungen/Vorlesungen

e Erstellen des "compilierten" Matlab-Skripts, mogliche
Varianten: einzelne Funktionen / tlrunner / tlserver
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Zusammenfassung

=

A=

e Konzept des "interaktiven Lehrbuchs"

e Varianten: Matlab/mscriptview, Matlab/Applets/HTML, ...

e Softwarearchitektur daftr, mscript2html-Konverter
e Konzept des lizenzfreien interaktiven Matlab-Skripts

e Klassifikation der Typen von Ubungsaufgaben

e Algorithmen zur Uberprifung und Hilfestellung

e Integration in die Matlab-/Jython-Skripte

e oder als standalone-Variante mit den Check*Applets

e praktischer Einsatz lauft, erste Evaluation in Klrze
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Diskussion

e Fragen, Ideen, Hinweise zum Konzept?

e weitere Typen von Ubungsaufgaben?

e entsprechende Formulierung von Ubungsaufgaben?
e [Integration in den neuen BSc./MS. Studiengang?
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Backup-Folien
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Ausgangssituation

=

A=

® geringes Interesse vieler Studenten
e T-Lehrstoff gilt als schwer

"Augen zu und durch"-Ansatz:

e Vorlesung anhoren, aber kaum nachbereiten

e sehr schlechte aktive Beteiligung an den Ubungen (T1/T2)
e Praktikum als Nachhilfekurs nutzen

e Klausur/Prifung versuchen (man darf ja mehrmals)

=> Ubungen direkt in die Vorlesung und das Skript integrieren
=> und zwar mit interaktiven Hilfsmitteln ("Applets")

=> sofortige automatische Uberprifung der Losungen

=> Hilfestellungen zu Losungsansatzen, soweit mdglich
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Lehrstoff im T-Zyklus:

=

A=

T1

T3

Information, Reprasentation
Zahlensystem, Arithmetik
Schaltnetze, Schaltwerke
Schaltungsentwurf
von-Neumann Rechner

Rechnerarchitektur
Pipelining, Caches
Ein-/Ausgabe, Interrupts
Betriebssysteme
Scheduling
Schutzmeachnismen

T2

T4

Lineare Netze
Bauelemente, Logik-Glieder
Halbleiterspeicher
Programierbare Bausteiene
Mikroelektronik, Prozesse

Informationstheorie
Parallelverarbeitung
Datentbertragung
Vermittlungsnetze
Lokale Rechnernetze

Modellierung, Analyse, Entwurf

(Hinweis: demnéchst Umschichtung nach Einfihrung des BSc./MS.)
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T-Ubungsaufgaben: Haufigkeiten

von der Heide (T1/T2) Schiffmann/Schmitz (T1/T2) Tanenbaum (T1/T3)

V/ Schaltplan
!enwert

Schaltplan Freitext

\ / Freitext
/ R 1. -C.
Zahlenwert Zahlenwert

Formel Formel Formel
. Multiple-Choice
. . Zahlenwert
e (fast) keine Auswahl-Aufgaben B ome
e diverse Reprasentationen fur Zahlenwerte W Tabele
® |ogische Ausdriicke unter Formeln eingeordnet B «v-Diagramm
. . . Impulsdiagramm
* Funktionstabellen, Schaltplane, FSMs B rsvDiagramm
[[] schaltplan
. .s . . . . P
® T4 nicht berticksichtigt (eigenes ELCH-Projekt) = merainm
relex
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Ansatze zur Uber prifung

Art der Aufgabe: Ansatz zur Uberprifung

Auswabhl Vergleich mit Musterl6sung

Zahlenwert Werte- und Einheitenvergleich

Formel symbolische und numerische Auswertung,
Plausibilitat

Tabellen wie Zahlenwerte und Formeln

Diagramm anwendungsspezifisch

KV-Diagramm vollstandige Auswertung, evtl. Normalform

FSM Simulation und Test der Struktur

Schaltplan Simulation (vollstandig, pseudozufallig)

Programm Ausfuhrung, Vergleich der Ausgaben

Text nicht unterstitzt
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Ansatze zur Hilfestellung

Art der Aufgabe: Ansatz zur Uberprifung

Auswabhl nicht moéglich / anwendungsspezifisch

Zahlenwert Plausibilitat, Wertebereich, Dreher, Einheiten

Formel Gegenbeispiele aus vollstandiger Auswertung
Plausibilitat

Tabellen wie Zahlenwerte und Formeln

Diagramm anwendungsspezifisch

KV-Diagramm Gegenbeispiele, Hinweise auf Probleme

FSM Test der Struktur, Gegenbeispiele

Schaltplan Test der Struktur, Gegenbeispiele

Programm anwendungsspezifisch

Text nicht unterstitzt
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Check T1 2 5 Applet

[*] Aufgaben zur Yorlesung Technische Informatik 1 - Hozilla

Egatei Bearheiten Ansicht Gehe Lesezeichen Tools  Eenster  Hilfe

{ - @ \3 g% |\£{, hitp:/ftams-vwaininformatik.uni-hamburg. defapplets/elchieinschritt.html ﬂ I
% <} Startseite | g Lesezeichen

Uberpriffung Automatische Uberpriifung, komplexe Aufgabenstellung mit vielen méglichen und
gleichwertigen Ldsungen.

Aufgabe T1_2 3: Finden Sie einen zyklisch-einschrittigen Bindrcode mit 12 Codewdrtern! Ein
solcher Code kiinnte zum Beispiel zur Winkelcodierung in 30-Grad-Schritten benutzt werden.
(Die voreingestellte Inhalt in diesem Applet enthélt hereits eine korrekte Ldsung. Bitte
versuchen Sie, eine weitere korrekte Variante zu finden!).

Antwort EingEhEﬂ:lOOOO 0100 1100 1000 1001 1011 1010 1110 0110 0010 0011 0101

Oberpriifen

Die folgende Gré © J%g Hamming-Distanz zwischen Codewdrtern 0011 und 0101 ist nicht eins.
kA/-Diagramm:

oo 01 11 1o oo a1 11 10

oo | o4 -F-4- | oo | -1 | 00
e Uberpriifung von Anzahl und Lange der Worter o
e Uberpriifung der Einschrittigkeit l: HH
e diverse Hilfestellungen

i
| 36 ED 2 B8 o7 | I Fo=[ == [
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Boole'sche Ausdrucke: Performance

Jython / Matlab eval() performance

I I I I I I
—-=-- Jython, interpreted
— Jython, compiled 7
10 |~ — — Matlab, feval() o7 —
- Matlab, eval() /,/ 7/
O
@ 1= n
9,
Q
£
-
o
© 01+ —
001 —
| | | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

number of variables

Aufstellung der Funktionstabelle von (a&b)|(c&d)|(e&f&g&g)|(I&m)
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BP2: Boolean Parser v.2

e selbstentwickelter Parser (mit javacc Parser-Generator)
e je eine innere Klasse pro Verknupfung

e Literale (0/1), Variablen, Infix-Notation, Funktionen

e derzeit ca. 50 KByte Classcode (Applet-Download!)

e eval() deutlich schneller als Matlab/Jython

e bei Bedarf leicht erweiterbar

3] Selbstkontrolle: ?hungen zu T1, Aufgabenblatt d ~Hozilla =~ . ..o Bl

/@

A

File Edit ¥iew Go Bookmarks Tools Window  Help

@ T > A i |& ntptams-wwwiehreis2004/1 Uebung/applets/bogend him
%}Home | ‘yfBookmarks 4 The Mozilla Organiza... ¢ SuSE - The Linux Ex..

Aufgabe 4.3 (NAND-Logik II)

Der abgehildete Schaltkreis (7400) enthalt 4 MAND-Gatter mit je zwel Eingéngen. Realisieren
Sie hiermit eine ODER-Yerknlipfung mit zwei Eingdngen.

das Textfeld ein, zum Beispiel als NAND (MAND fremm:,

Eingahe:|NAND( MANDEL, by, NANDIRL BRI

Uberpriifen -
oK

|~,gé. £ ~Z Eal | Applet de.mmkh.tams. CheckkMapapplet started ||
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Sackgasse: XHTML-Browser

o  mscriptview: ASCIl + Fontauswahl + TeX-Formeln
o JythonConsole: bisher nur reiner ASCII-Text
o HTML ware nett, aber normale Browser sind nicht erweiterbar

=> eigener, XML/XHTML-basierter Browser (?!)

e auf Grundlage von javax.swing.text.ntml (HTML 3.2)
e Erweiterungen Uber neue HTML-Tags integrierbar:

<jython>for i in range(1,10): print i</jython>
<mat | ab>f = sin( 100*[0:0.01:2*pi] )</ matl ab>
<tex>$eMi\pi} + 1 = 0%</tex>

e J|eider nicht praxistauglich (diverse Swing-Probleme)
e keine Zusatzfunktionen (Preferences, Bookmarks, ...)
e Konzept und Test in der Diplomarbeit von Andreas Ruge

A=

=
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XHTML-Browser: Screenshot

File Edit Help

| Log | ScratchPad #1 | ScratchPad #2 | ScratchPad #3

import strimorse
= = atrimorze strimorze(! ELCHTEST. ')
crint =

[#] HTHL Browser — T1_4.htnl
File Extras

Ij = -

Die Zerlegung einer unstrukturierten Bitsequenz in Codewdrter ist auch maglich,
wenn die Codewdrter unterschiedliche Lange haben. Eine hinreichende Bedingung
dafir ist die Fano-Bedingung : Kein Codewort ist identisch mit dem Anfang eines
anderen Codewortes,

Als Beispiel nehirnen wir den einfachsten Fall eines bindren Fano-Codes, bei derm drei
Syrmbole codiert werden in die Codewdrter 1 ; 01 ; 00 . Als Syrmbole nehmen wir
der Reihe nach die Syrbole "Punkt” ; "Strich” und "Zeichentrennung” des Morsecodes.
Darmnit kann nun jeder Text aus dermn Alphabet

"ABRCDEFGHI JELMMNOPORESTUVWEYZ 01232456789 -7"

zunachst nach Morse codiert und anschliessend rnit obigem Fano-Code bindr
urncodiert werdern.

Zur Umcodierung won ASCII nach Morse nehimen wir die Funktion strZnorse

import str2morse
s = str2morse.str2morse("ELCHTEST. )
print s

[

Jython-Console

o Editor
o Interpreter

XHTML-Browser

o HTML 3.2
<jython>
<matlab>
<tex>
<dvi>

o div. Probleme

o  keine Doku
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Matlab:

"Matrix Laboratory" M ATL AB

£.5,1,199709 Release 13 (Service Pack 1}

e System fur rechnergestltzte Mathematik |
e entwickelt seit ~1984, www.mathworks.de -
e Schwerpunkt auf technischen Anwendungen

e einfache Syntax fur Vektor-/Matrixoperationen

e humerische und symbolische Algorithmen
e "workspace" IDE mit Editor und Debugger

e "handle-graphics" objektorientierte Graphik/Plots

e "toolboxes" anwendungsspezifische Erweiterungen
e "simulink" graphische Modellierung

e "system-level design" Codeerzeugung fur DSPs / FPGAs

e "compiler" brauchbar seit Version 7.0.1 (R14.1)
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Matlab: Codebeispiele (1)

X =0 : pi/100 : 2*pi; % Vektor mt 200 El enenten

y =sin( x); %ditto

plot( x, y ); % 2D- Funkti onspl ot, autoscal e
xlabel ( "0 : 2\pi' ); % x- Label , TeX- Annotati on

% Sanpl erate, Tonfrequenz, Bits pro Mnute

fs = 4000; frequenz = 800; bpm = 160; string = 'ELCHTEST' ;
norse = norsecode( string, round(fs/10*bpn’ 60)*[1 3 1 3 4]));
envel = filter( firl( 60, bpmf2 ), 1, norse );

tone = envel .* sin(2*pi*frequenz*(1:length(envel))/fs);

sound( tone, fs );

e Demo(s)
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Matlab: Codebeispiele (2)

A=101,1,1; 1,2,3; 1,3,6]; % Pascal (3) Matrix

b =1[3; 1, 4]; % Spal t envekt or

X = A\ Db; % Losung des { ei chungssystens Ax=b
s = "'"((x-2).22 - 5)"; % String

f =inline( s ); % | nl i ne- Funkti on

v = feval( f, 0.3 ); % Auswertung f (0. 3)

z = fzero( f, 0.1); % sucht Nul |l stelle nahe x=0.1
m= fmnbnd( f, 0, 4 ); % Mnimumin [0..4]

fplot( f, [0, 6] ); % Funkt i onspl ot

e alle gangigen Matrixoperationen verfigbar
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Matlab: "Applets'

=

A=

These: Verstandnis erfordert "Spielen” mit dem Stoff

e Umgang mit Matlab kann nicht immer vorausgesetzt werden
e vereinfachter Zugang winschenswert

=> zusatzliche interaktive "Applets"

e im Skript eingebettete kleine Applikationen

e eigenes, moglichst eingangiges User-Interface

e einfachere Bedienung als tiber die Kommandozeile

e auch standalone einsetzbar und erweiterbar

e handle-graphics unterstitzt alle tblichen GUI-Komponenten

e Demo
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Matlab: Java-Interface

seit Matlab 5.3 auch Zugriff auf Java-Objekte:
java on; %fur Matlab 5.3

generator = java.l ang. Random % Konst r ukt or

X = generat or. next Doubl e % Met hodenauf r uf

edi tor = hades. gui. Editor % Hades- Edi t or
edi tor. doQpenDesign( 'test.hds', 0 );

editor.getSimulator.runFor( 3.0 ); %sinuliert bis t=3.0 sec.

e |auft auch mit 5.3 Student Edition (einige Einschrankungen)
e Konfiguration iber CLASSPATH
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Eingebettete Skripte:

o Beispiel-Code im Matlab-Browser: tl1 3 1.m

% Di e fol gende Funktion bietet eine interaktive Deno fir die
% drei Formate nach | EEE- 754

denvi eee754

% Werden Qperationen durchgefihrt mt der Reprasenation far
% {\fontnanme{Courier}}NaN}, so ist das Resultat inmer

% ...

inf/(-1+1) %liefert das Resultat +inf

i nf/-(1+1) %liefert das Resultat -inf

e markierter Code kann in den Editor kopiert werden
e EXxperimente mit anderen Parametern
e Erweiterung der bestehenden Funktionen

e einfache Content-Erstellung durch "Kommentar-Trick"
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Das interaktive Skript: mscriptview

randhb (Anzahl, [-1,+1])

Achten Ste darauf, dass alle Muster nur die Symbole f-7,+1} benufzen.
Setzen Sie folgende Parameter:
neutral = 1 ; tal = 0.1;

schrittsync( 100, 102.3. randb(20,[-1 +1]). 0.4, 1, 0.1): 1. Zeitbereich und Frequenzbereich
Versuch 4.3: Wiederholen Sie Versuch 4.2 unter Einsatz des Bitstuffing. 20 A |Jt1-'lr'.~‘t1111g
Verwenden Sie hierbei die Punktion bitstuffing oder/und geeignete Bitmuster wie z.5.
Z%[11001100110011001100110011]-1 3. Datemiibertragung im Basisband
Folgende Fragen sind zu beantworten: | 4 SCl].l'l“S}-'llC]].l’Ol].lSt‘l tion

o Wird das Maxinnim des Spektnims an der Schrittfreqguenz deutlicher?

. Werden andere Mauxima geschwdcht oder gar krdftiger? 5. Modulation

4 Schrittsync

D& A2/ 220

25

u_; “. V'I.. '|l M“ I"'!'l il '.||

1 korrekte Abtastwerte
2 Mull-Linie
3 Sendesignal
— 4 Empfangssignal
—— 5 Quadrat des Empfangs.
— B rekonstr. Schritt-Takt | | | | | | | | | |
+ 7 aktuelle Abtastpunkte 200 400 500 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

die Sichtbarkeit der einzelnen Linien kann durch die Tasten 1..7 getoggelt werden

T

TIA
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Jython

=

A=

Python / Jython:

e objekt-orientierte Skriptsprache
e Guido van Rossum, CWI Amsterdam, 1991
e derzeit eine der "modernsten" Skriptsprachen (?!)

e Objekte, Module, Klassen, Mehrfachvererbung

e dynamische Typisierung, keine primitiven Datentypen
e einfache Syntax, Blockbildung tber Einrlickung

e umfangreiche Klassenbibliotheken

e Jython: Re-Implementierung in Java, B. Hugunin, 1999
e volle Integration in Java-API (Jython)
e praktisch gleiche Performance wie C-Python
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Jython: Belspiel

import java

def { editor, comment ):
iterator = editor,getOb jects{)
while iterator,hasMoreElements{):
obj = iterator.nextElement{)
tmp = obj.getComment. ()
if (tmp == comment):
return obj
return None

def { editor ):
tran = findOb ject{ editor, "Tl-channel™ )}
if {tran == None):
print "0Object 'Tl-channel' not found, sorryl”
return

For i in range{{,10):
tran,setlLineColor{ java.awt.Color.blue )
editor,doRedraw()
Jjava. lang.Thread.currentThread{)}.sleep{ 500 }

tran.setlLineColor{ java.awt.Color.red )}
editor,doRedraw()
Jjava. lang.Thread.currentThread{)}.sleep{ 500 }
return
|
if __name__ == "__main__":
import jfig
editor = jfig.gui.JModularEditor{)
editor.doParseFile{ "transistor.fig", ©¢ )} # don't merge
Jjava.lang.Thread,currentThread().sleep{ 2000 )
transistorDemo{ editor )
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Digitale Schaltungen: Codebeispiel

def check t1 5 5( editor, n_cycl es=2000, seed=0xcafebabe, dialog=1):

dm = editor.getDesi gnManager ()

baos = ByteArrayQut put Stream)

edi tor. doSave( baos )

dm saveAsVirtual File( "aufgabe t1 5 5.hds", baos.toString() )

t est bench
si nmul at or

= dm get Desi gn( None, 'testbench_ tl 5 5.hds', 0)

= O ass. forNane( ' Vhdl Bat chSi nKernel' ). new nstance()
# create sinulator, setup and run the sinulation

#

si mul at or. set Desi gn( testbench )

anal yzer0 = testbench. get Conponent ( 'anal yzer0Q' )

anal yzer 0. set Seed( seed )

simul ator. runfFor( 20.0 )

# read and check signatures

#

expected = [ 0x9020266e, 0xa459395a, 0x44b80bd9, ... ]
signatures = []

si gnat ures. append( anal yzer 0. get Val ue() )

for i in range(len(signatures)):
I f (signatures[i] == expected[i]):
result = '"Ausgang Y' + str(i) + ' funktioniert korrekt'
el se:

I f (dialog): JOpti onPane. showvessageD al og( None, result )
return signatures
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Digitale Schaltungen:

_IE| Interaktives Skript: Digitale Schaltungen - Hozilla

Datm Bearhenen .ﬂ‘-.nsu:ht Gehe Lesezeu:hen Tl:n:uls Fenster H|Ife
i ;@” \a %g |$ hittp:fftams-wwas informatik.uni-hamburg.dedappletsfjython/hade s hitml
/'}Startsene iLesezemhen
........................................................................................................................................................... _'""
Hilfestellung Leider liefert die Signaturanalyse wah o D eine
..................................................................................................................................................................................... i “E
EHHDESE"““""H?{"4"3"4} ........... auf gabe tl 99 7 Status der Oberpriifung: N ldsst
File Edit YView Layers 5ignals Export Options Help ;§ Ausgang Y0 funktioniernt Korrekt
http: f ftams—www informatik uni-hamt Please select a comie Ausgang Y1 funktioniert korrekt .
: Ausgang Y2 funktioniert Korrekt gine
" ||||||||||||||||| ||||||||| |J|-|||:I||||| |2||I:|I||||| |3|||:|I||||| |d||||j||||| |5|||:|I||||| |E|||:|I||||| Ausﬂa“g ¥3 funktioniert nicht Korrekt Ay
- Ausgang Y4 funktioniernt nicht Korrekt rekte
.
0. N rgen,
L EIELTIFER fur
nierende
it s erkennt man
Tkfionieren:
-4,
-3.
o ~|
(22500,-51003  52.45% (4] |58 Z ) »|
VHDL v 1 I 100 |[ns ~| @@
console. loadAndExecutelRLE 'tl1/check_t1 5 5 dindiwidual.py' D
signature = check_t1_5_5_indiwvidual)
£
[~ [
| 36 £ 2 EB o2 | I Fo-[=a [
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