Literatur:

Proseminar 18.066

Mikroprozessoren

Norman Hendrich
Universitat Hamburg, Fachbereich Informatik, TECH

tech-ww. i nfornatik. uni - hanburg. de/ | ehr e/ ws2000/ ps- m kr opr ozessoren

D.A.Patterson & J.L.Hennessy:

computer organization & design, the hardware/software interface
Morgan Kaufmann, 1998 (2nd Ed.), 1-55860-491-X

D HEN 25574 (mehrere Exemplare)

A.S.Tanenbaum:

structured computer organization

Prentice Hall, 1999 (4th Ed.), 0-13-020435-8
P TAN 26062

Skripte T1/T2/T3/T4

diverse Datenblicher, insbesondere via developer.intel.com, www.amd.com,

www.motorola,com (Signalprozessoren, pController)
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Terminvor schau:

Mi, 12-14, C-221
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Proseminar: mehrere Lernziee
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Vorbesprechung, Vergabe der Referate

computer abstractions and technology

the role of performance

instructions: language of the machine
arithmetic for computers

the processor: datapath and control
enhancing performance with pipelining
large and fast: exploiting memory hierarchy
interfacing processors and peripherials

multiprocessors / single-chip multiprocessors
media instruction sets / MMX, ISSE, 3Dnow!
signal processors (or: Java processors)
microcontrollers

explicit parallel instruction computing: Intel 1A-64

Patterson & Hennessy

advanced

Inhalt / Thema des Proseminars

® Mikroprozessoren

Thema erarbeiten:

e Literatur lesen und verstehen

e evtl. weitere Literatur suchen und sichten

e umfangreiches Thema zusammenfassen

e Folien und Ausarbeitung erstellen

® dabei selbstandiges Arbeiten, evtl. Gruppenarbeit

Vortrag:

e Vortrag halten, Lampenfieber Uberwinden
® Diskussion

33%

33%

33%
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Proseminar-Algorithmus

Vorfihrungen, Beamer:

Folien

Literatur Vortrag
lesen 1h gesamt
weitere
Literatur
i e

Zusammen-
fassung

Veranstalter
vorlegen

Ausarbeitung
verteilen

Schein

C Folien ) C Ausarbeitung )

Beamer fur Powerpoint & Co:

® im Prinzip moglich (sofern verfiigbar)

® muss im RZ angemeldet werden

e rechtzeitig (zwei Wochen vorher) beim Betreuer anfragen

® |ohnt fir Animationen, Programmdemos, Medienwiedergabe

® ca. 30 Min fur Aufbau / Abbauen einplanen
® eigenes Notebook mitbringen

® PC und Macintosh unterstutzt
e Beamer verfligen tber (mono) Lautsprecher

® Ausarbeitung in jedem Fall notwendig
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Ausarbeitung:

Vortrag:
e Tafel und Kreide Pt
® Overhead-Folien
e Powerpoint & Co Fl._:_ -
] S ]

Faustregeln:

e 3 Minuten pro Folie
=> etwa 15 .. 25 Folien / Stunde Vortrag

® grosse Schrift (>20pt), Querformat
® nicht nur Schlagworte ("Powerpoint-Syndrom™)
e sondern moglichst viele Diagramme / Abbildungen

® Backup-Folien bereithalten: Details zu erwarteten Fragen

wissenschaftliches Schreiben iben:

e als Text ausformulieren

e mit Gliederung und Literaturhinweisen
e Unfang ca. 4-8 Seiten

® moglichst schon beim Vortrag verteilen

e  hitte nur portable Dateiformate:
PDF, Postscript (Apple Laserwriter 1), HTML, ASCII-Text
aber keine "write-only" Formate wie Word

e einfache Folienkopien nur im (begriindeten) Notfall

e |iteraturliste der Bibliothek:
"Studieren Lernen Arbeiten”
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Mikroprozessoren: Performance 2000

Mikroprozessoren:

"embedded systems®

SPEC CPU95 Benchmarks (baseline):

AMD Athlon 1GHz
Intel Pentium-111 800 MHz (VC820)

Compagq Alphaserver DS20E

HP 9000 C3600
Sun Ultra 10/440

® keine offiziellen Werte fur PowerPC
® Programme laufen weitgehend im L1 Cache
® Alpha sieht bei CPU2000 deutlich besser aus

® aktuell: UltraSPARC-III, alle anderen RISC weit abgeschlagen

SPECInt95

42.0
37.9

35.7
38.4
15.0

SPECfp95

29.4
27.7

70.7
61.0
19.8

[www.spec.org/osg/cpu95, Stand 05/2000]
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Prozessoren in "embedded systems®

Mikroprozessoren:  x86-Evolution ...
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[Intel P-11l databook]

= O .

Prozessor 4 .. 32 bit

Speicher

ASICs

Netzwerk

Echtzeit

Safety

1K .. 1M

luC

cardlO

nein

keine

8 bit

< 8K

nein

mittel

<1K

1AsIC

RS232

soft

keine

16 .. 32 bit
1..64M

1uP
ASIP

diverse

soft

gering

16 bit
?

DSPs

GSM

hard

gering

32 bit
<128 M

1uP,
3 DSP

MIDI

soft

gering

32 bit
8..64M

1uP,
DSP

V.90

hard

gering

8 .. 64 bit
1K..10M

~100uC,
uP, DSP

CAN,...

hard
hoch

riesiges Spektrum: 4 bit .. 64 bit Prozessoren, DSPs, digitale/analoge ASICs, ...
Sensoren/Aktoren: Tasten, Displays, Druck, Temperatur, Antennen, CCD, ...

Echtzeit-, Sicherheits-, Zuverlassigkeitsanforderungen

-
E

-

..32 bit
<64M

uP,
ASIP

12C,...

hard
hoch
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Moore's Law

Moore'sLaw: Transistor-Skalierung

® Planarprozel ist massiv parallel
e Kosten fast unabhangig von der Anzahl einzelner Elemente

=> Moore's Law: exponentieller Anstieg des Integrationsgrades

® mehr Funktionen bei gleichen Kosten (gleiche Chipflache)
e oder gleiche Funktion bei geringeren Kosten

® rein wirtschaftlich bedingt

® solange, bis Kapitalkosten fur neue Technologie zu hoch

Verbesserungen durch: (relativer Anteil)
e feinere Lithographie (50%)
e verbesserte Transistoren / Strukturen (25%)
® bessere Rechnerarchitektur (25%)

As the technology scales...

1. Dimensions reduce 306, this is good

2. Capac
e A L,

pnce on 8 node reduces by 30%, thi %]

3. Transistor density (Intagration ) dadkb this = gaod

4, Capacilance per unil area increases 43°%, 1his is ned good
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Moore'sLaw: Leistungsverbrauch

Moore'sLaw: Lithographie, Hochintegration

GroRrechner £l .
= ® exponentielles Wachstum
& pP

; e seit 1970, bis > 2015

® seit 1996 CMOS besser als ECL
e zunehmend Abwarmeproblem
[IBM JR&D 44-3, 2000]

Power density continues to get worse

LT

*
Ponbum IE e
Pantiam N8 paea e

Panbium Pho 8 g e

Surpassed hol-plate power density in 0.5y

Mot too long to reach nuclear reactor
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