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Motivation

Postamts Problem

Zu welchem Postamt gehe ich?




Motivation: Postamts Problem




Historie

1644 Descartes
1850 Dirichlet
1908 Voronoi
1911 Thiessen

Abb. 2: Zerlegung in Flachen nach Descartes




Definition

Voronoi-Kanten, -Knoten und -Regionen

Konvexe Regionen
Un/Beschrdankte Regionen
Max. 2n-5 Knoten
Max. 3n-6 Kanten




Definition: Beispiel

Interaktives Beispiel



file:///D:/Google Drive/Studium/2 - Sommersemester 16/Proseminar 3D-Druck/Interaktiv Voronoi Diagramm Generator/Interactive Voronoi Diagram Generator with WebGL - Alex Beutel.html

Algorithmus

Divide & Conquer

Incremental Construction

Fortune / Wellenfront




Algorithmus

: Fortune

Laufzeit: O(n log n)
Speicherbedarf: O(n)
Knick

Punktereignis

Kreisereignis

























~ Abb. 3: Fortune Algorithmus
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Algorithmus: Fortune

Abb. 4: Fortune Algorithmus Animation



Fortune: Datenstruktur

Halfedge Data Structure:

Kantenbasiert

Kanten werden doppelt gespeichert

Binominaler Heap fir Ereignisse




Fortune: Datenstruktur
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Abb. 5: Halfedge Data Structure




Algorithmus: Fortune - Datenstruktur

Problem: Lésune:
unbeschrankte : 5
: : Bounding Box
Voronoi Regionen




Anwendungsfalle

Wirtschaft

Biologie
Chemie

Meteorologie

Geometrie




Anwendung: 3D Druck

Path finding

Gewichtsreduktion

Stabilitat




Anwendung: Path finding
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Anwendung: Gewichtsreduktion

Skin-Frame Structure

Honeycomb hollowing




Anwendung: Gewichtsreduktion
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Abb. 6: Maus mit hexagonaler Struktur



Skin-Frame Structure

Abb. 7: Skin-Frame Structure, Durchsicht



Honeycomb hollowing
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Abb. 8: Honeycomb hollowing Prozess



Honeycomb hollowing

Abb. 9: Figuren mit Honeycomb hollowing



Honeycomb hollowing

Model Solid ;/01. Result Vol. | Ratio Stress
(cm”) (cm?) (%) | (N/m?*)
Chair 719.24 472.03 65.6 4.00e7
Cup 214 .4 89.33 41.7 4.01e7
Fertility 54.24 20.02 36.9 4.01e7
Hangingball 226.66 58.5 25.8 2.65¢7
Horse 449.53 196.13 43.6 3.98e7
Kitten 125.07 50.79 40.6 2.57¢7
Molar 15.22 0.64 63.3 4.05e7
Shark 130.42 43 .4 33.3 3.90e7

Abb. 10: Effektivitat des Verfahrens



Vergleich

Abb. 11: Vergleich Skin-Frame Structure vs. Honeycomb hollowing



Anwendung: Krankenhaus
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Abb. 12: Gedruckte Armschiene mit Voronoi Struktur
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