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rä

fte
n
)

●
d
es

G
re

ife
rsch

w
e
rp

u
n
k
te

s
(en

gl.:
cen

ter
o
f
g
ra

vity
)

~p
C

O
G

(veru
rsach

t
orien

tieru
n
gsab

h
än

gigen
O

ff
-S

et
in

d
en

M
o
m

e
n
te

n
)

P
ro

f.
J
.
Z
h
a
n
g

V
o
rlesu

n
g
:
A

n
g
ew

a
n
d
te

S
en

so
rik

S
eite

1
7
7

2
5
.
N

o
vem

b
er

2
0
0
5

A
B

T
A

M
S

F
a
ch

b
ereich

In
fo

rm
a
tik

K
a
p
ite

l:
S
en

so
ren

in
d
er

R
o
b
o
tik

A
b
sch

n
itt:

K
M

S
-K

a
lib

rieru
n
g

K
M

S
-K

a
lib

rie
ru

n
g

(2
)

P
ro

f.
J
.
Z
h
a
n
g

V
o
rlesu

n
g
:
A

n
g
ew

a
n
d
te

S
en

so
rik

S
eite

1
7
8

2
5
.
N

o
vem

b
er

2
0
0
5



A
B

T
A

M
S

F
a
ch

b
ereich

In
fo

rm
a
tik

K
a
p
ite

l:
S
en

so
ren

in
d
er

R
o
b
o
tik

A
b
sch

n
itt:

K
M

S
-K

a
lib

rieru
n
g

K
M

S
-K

a
lib

rie
ru

n
g

(3
)

P
rob

lem
e

in
d
er

P
raxis:

●
K

M
S

rau
sch

en
⇒

M
essw

erte
m

ü
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h
ru

n
gssen

soren
an

F
in

gersp
itzen

kü
n
stlich

er
H

än
d
e.

●
A
n
d
ere

A
n
w
en

d
u
n
gen

:
T
ou

ch
-S

creen
,
T
astatu

ren
,
M

essu
n
g

d
er

B
elastu

n
g

d
er

F
u
ßsoh

le
b
eim

L
au

fen
,
etc.

P
ro

f.
J
.
Z
h
a
n
g

V
o
rlesu

n
g
:
A

n
g
ew

a
n
d
te

S
en

so
rik

S
eite

1
8
5

2
5
.
N

o
vem

b
er

2
0
0
5

A
B

T
A

M
S

F
a
ch

b
ereich

In
fo

rm
a
tik

K
a
p
ite

l:
S
en

so
ren

in
d
er

R
o
b
o
tik

A
b
sch

n
itt:

T
a
k
tile

S
en

so
ren

T
a
k
tile

S
e
n
so

re
n

(2
)

V
ersch

ied
en

e
H

erstellu
n
gsm

eth
o
d
en

:

●
M

em
bran

-S
ch

alter

●
P
iezo

elektrisch
e

taktile
S
en

soren

●
kraftsen

sitive
W

id
erstän

d
e

P
ro

f.
J
.
Z
h
a
n
g

V
o
rlesu

n
g
:
A

n
g
ew

a
n
d
te

S
en

so
rik

S
eite

1
8
6

2
5
.
N

o
vem

b
er

2
0
0
5



A
B

T
A

M
S

F
a
ch

b
ereich

In
fo

rm
a
tik

K
a
p
ite

l:
S
en

so
ren

in
d
er

R
o
b
o
tik

A
b
sch

n
itt:

T
a
k
tile

S
en

so
ren

M
e
m

b
ra

n
-S

ch
a
lte

r

F
+

5
V4

,7
k

M
u
ltip

le
xe

r

A
u
sg

a
b

e

P
ro

f.
J
.
Z
h
a
n
g

V
o
rlesu

n
g
:
A

n
g
ew

a
n
d
te

S
en

so
rik

S
eite

1
8
7

2
5
.
N

o
vem

b
er

2
0
0
5

A
B

T
A

M
S

F
a
ch

b
ereich

In
fo

rm
a
tik

K
a
p
ite

l:
S
en

so
ren

in
d
er

R
o
b
o
tik

A
b
sch

n
itt:

T
a
k
tile

S
en

so
ren

P
ie

zo
e
le

k
trisch

e
ta

k
tile

S
e
n
so

re
n

(1
)

●
A
ktive

o
d
er

p
assive

S
en

soren
au

s
P
V
D

F
(textitp

olyvin
ylid

en
e

fl
u
orid

e).

●
B
eisp

iel:
a
k
tiv

e
r

u
ltra

sch
a
llg

e
ko

p
p
e
lte

r
B

e
rü
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n
d
e

(3
)

Widerstand

K
ra

ft

Sä
ttig

u
n
g

P
ro

f.
J
.
Z
h
a
n
g

V
o
rlesu

n
g
:
A

n
g
ew

a
n
d
te

S
en

so
rik

S
eite

1
9
3

2
5
.
N

o
vem

b
er

2
0
0
5

A
B

T
A

M
S

F
a
ch

b
ereich

In
fo

rm
a
tik

K
a
p
ite

l:
S
en

so
ren

in
d
er

R
o
b
o
tik

A
b
sch

n
itt:

H
a
ll-E

ff
ek

t
S
en

so
ren

H
a
ll-E

ff
e
k
t

S
e
n
so

re
n

●
W

en
n

sich
ein

E
lektron

d
u
rch

ein
m

agn
etisch

es
F
eld

b
ew

egt,
so

w
irkt

ein
e

K
raft

au
f
d
as

E
lektron

.

F
=

q
v
B

q:
L
ad

u
n
g

d
es

E
lektron

s
(
1
.6
·
1
0
−

1
9
C

)

v
:

G
esch

w
in

d
igkeit

d
es

E
lektron

s

B
:

m
agn

etisch
e

F
eld

stärke

●
E
s

lassen
sich

z.B
.
K

om
p
ass-S

en
soren

realisieren
.

P
ro

f.
J
.
Z
h
a
n
g

V
o
rlesu

n
g
:
A

n
g
ew

a
n
d
te

S
en

so
rik

S
eite

1
9
4

2
5
.
N

o
vem

b
er

2
0
0
5



A
B

T
A

M
S

F
a
ch

b
ereich

In
fo

rm
a
tik

K
a
p
ite

l:
S
en

so
ren

in
d
er

R
o
b
o
tik

A
b
sch

n
itt:

H
a
ll-E

ff
ek

t
S
en

so
ren

H
a
ll

E
ff
e
k
t

V
H

+

+

-

-

a

F
q

v

B

P
ro

f.
J
.
Z
h
a
n
g

V
o
rlesu

n
g
:
A

n
g
ew

a
n
d
te

S
en

so
rik

S
eite

1
9
5

2
5
.
N

o
vem

b
er

2
0
0
5

A
B

T
A

M
S

F
a
ch

b
ereich

In
fo

rm
a
tik

K
a
p
ite

l:
S
en

so
ren

in
d
er

R
o
b
o
tik

A
b
sch

n
itt:

H
a
ll-E

ff
ek

t
S
en

so
ren

L
ite

ra
tu

r

[1]
F
r
a
d
e
n
,
J
a
c
o
b
:
H

a
n
d
b
o
o
k

o
f
m

o
d
ern

sen
so

rs:
p
h
ysics,

d
esig

n
,
a
n
d

a
p
p
lica

tio
n
s,

K
ap

itel
3.8

u
.
8.2,

S
eiten

78–81
u
.
325–330.

S
prin

ger-V
erlag

N
ew

Y
ork,

In
c.,

2.
A
u
flage,

1996.

[2]
M

c
K

e
r
r
o
w

,
P
h
il

l
ip

J
o
h
n
:
In

tro
d
u
ctio

n
to

R
o
b
o
tics,

K
ap

itel
10.5.3

u
.
10.6.1,

S
eiten

570–573
u
.
574–580.

E
lectron

ic
S
ystem

s
E
n
gin

eerin
g

S
eries.

A
d
d
ison

-W
esley,

korrigierte
A
u
flage,

1993.

P
ro

f.
J
.
Z
h
a
n
g

V
o
rlesu

n
g
:
A

n
g
ew

a
n
d
te

S
en

so
rik

S
eite

1
9
6

2
5
.
N

o
vem

b
er

2
0
0
5


